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INFLUEN�A EPOCII DE PLANTARE ASUPRA 
PRODUC�IEI DE BIOMAS� LA TOPINAMBUR 
(HELIANTHUS TUBEROSUS ), PE SOLURILE 

NISIPOASE DIN SUDUL OLTENIEI

THE INFLUENCE OF THE PLANTING EPOCH ON THE 
PRODUCTION OF BIOMASS AT JERUSALEM 

ARTICHOKE (HELIANTHUS TUBEROSUS), ON THE 
SANDY SOILS IN THE SOUTH OF OLTENIA

*CIUCIUC Elena, DR�GHICI Reta, DR�GHICI Iulian, 
PARASCHIV Alina-Nicoleta 

Sta�iunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri D�buleni
*ciuciucelena@yahoo.com

Cuvinte cheie: topinambur,  epoci plantare, biomas�
Keywords: Jerusalem artichoke , planting epochs, biomass

REZUMAT
În perioada 2018-2020 au fost studiate 4 epoci de plantare: 

epoca I - plantat  în perioada 25 martie - 05 aprilie; epoca II - plantat 
în perioada 05 - 15 aprilie; epoca III - plantat în perioada 15 - 25 aprilie, 
epoca IV - plantat în perioada 25 aprilie - 05 mai. Pentru biomas� 
recoltarea s-a f�cut în perioada în floririi. Plantarea devreme a 
topinamburului a determinat cre�terea  în în�l�ime a plantelor �i a 
diametrului acestora, cu influen�� asupra produc�iilor realizate. La 
epoca de plantare în perioada 25 martie - 5 aprilie s-a realizat o 
produc�ie medie de biomas� de 68,9  t/ha, foarte apropiat� de cea 
ob�inut� la epoca de plantare în perioada 5 - 15 aprilie, la care s-au 
ob�inut 69,62 t/ha. Pentru produc�ia de biomas�, cea mai potrivit� 
perioad� pentru plantarea tuberculilor de topinambur este cuprins� în 
intervalul 25 martie - 15 aprilie.
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ABSTRACT 
In the period 2018-2020, 4 planting epochs were studied: epoch 

I - planted between March 25 and April 5; epoch II - planted between 
April 5 and 15; epoch III - planted between April 15 - 25, epoch IV - 
planted between April 25 and May 5. For biomass, harvesting was 
done during flowering. The early planting of Jerusalem artichoke 
causes the increase in height of the plants and their diameter with an 
influence on the realized productions. At the planting epoch in the 
period March 25 - April 5, an average biomass production of 68.9 t / 
ha was achieved, very close to the one obtained at the planting season 
between April 5 - 15 and at which 69.62 t / ha were obtained. For 
biomass production, the best time to plant Jerusalem artichoke tubers 
is from March 25 to April 15. 

 
INTRODUCERE 

Sc�derea rezervelor de combustibili �i necesitatea de a atenua 
cele mai grave consecin�e ale schimb�rilor climatice globale au 
stimulat un interes f�r� precedent pr ivind combustibilii alternativi �i 
sursele de energie, inclusiv biocombustibilii. Topinamburul produce 
cantit��i mari de biomas�, are o cre�tere rapid�, necesit� relativ pu�ine 
consumuri de pesticide, îngr���minte �i ap� �i poate fi cultivat pe 
terenuri marginale. Este, prin urmare, o cultur� poten�ial util� pentru 
producerea de biocombustibili �i în special bioetanol (Gunnarson �i 
colab., 2014). Plantarea are loc de obicei în prim�var�, începând din 
luna februarie �i pân� la mijlocul lunii aprilie în emisfera nordic� 
(Mimiola, 1988), iar recoltarea se produce de obicei în jurul a 130 de 
zile de la plantare. Plantatul timpuriu al tuberculilor permite plantelor 
s� optimizeze fotosinteza, ca r�spuns la cele mai mari lungimi ale zilei, 
când se înregistreaz� cea mai pu ternic� intensitate a luminii �i 
temperaturile maxime.  

În Europa, plantarea se realizeaz�, de regul�,  de la mijlocul lunii 
martie pân� la jum�tatea lunii aprilie (Ben Chekroun �i colab., 1996; 
Schittenhelm, 1999; Zubr �i Pedersen, 1993). Perioada recolt�rii 
determin� productivitatea biomasei �i compozi�ia chimic� într-un grad 
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mai mare decât alegerea soiului. Autorii au ar�tat c� produc�ia de 
celuloz� la hectar a fost cel pu�in  dubl�, comparativ cu tulpinile de 
porumb, paiele de orez, paiele de grâu. Dup� Incoll �i Neales, 1970, 
exist� dou� faze de cre�tere a tulpinii. În primele cinci luni, are loc o 
cre�tere liniar� a în�l�imii �i greu t��ii tulpinii. Dup� aceast� perioad�, 
în�l�imea tulpinii atinge valoarea maxim� �i r�mâne neschimbat�, în 
timp ce greutatea acesteia scade. În�l�imea �i greutatea maxim� a 
tulpinilor se modific� în func�ie de condi�iile de mediu �i de genotip. 
Zubr �i Pedersen, 1993, au afirmat c�, soiurile timpurii ating în�l�imea 
final� pân� la 140 cm, în timp ce la soiurile târzii în�l�imea final� este 
de aproximativ 280 cm. În consecin��, biomasa total� a soiurilor cu 
maturare tardiv� este mai mare decât a soiurilor timpurii.  

Dup� Ramazan A. �i colab., 2011, cea mai bun� epoc� de 
recoltare a biomasei este la începutul înfloririi. Con�inutul de inulin� 
din tuberculii usca�i a fost cuprins între 76 �i 85%, ceea ce face ca 
planta s� fie o cultur� excelent� pe ntru extrac�ia de inulin�, produc�ia 
de sirop de fructoz�. S-a ar�tat c� plantele mai pu�in mature au un 
grad de polimerizare (DP) de pân� la 14, ceea ce face ca biomasa s� 
fie util� ca fibr� alimentar�. 

 
MATERIAL �I METOD� 

În perioada 2018 - 2020, în cadrul Sta�iunii de Cercetare … 
Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri D�buleni, România, au 
fost studiate 4 epoci de plantare: epoca I - plantat în perioada 25 
martie - 05 aprilie; epoca II - plantat în perioada 05 - 15 aprilie; epoca 
III - plantat în perioada 15 - 25 aprilie, epoca IV - plantat în perioada 
25 aprilie - 05 mai. În fiecare variant� s-au plantat câte trei rânduri, 
folosind distan�a de 70 cm între rânduri �i 40 cm între plante pe rând. 
Lucr�rile de preg�tire a terenului au co nstat în ar�tura la adâncimea 
de 28-30 cm, fertilizarea cu îngr�� �mânt complex 15-15-15 la nivelul 
de fertilizare de N 80 P�O5 80 K�O 80, încorporat prin dou� discuiri. 

Plantarea în câmp a tuberculilor s-a f�cut manual, în perioada 
stabilit� conform variantelor luate în studiu. Pe parcursul perioadei de 
vegeta	ie s-au executat 2 pra�ile manuale. Pentru combaterea 
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buruienilor monocotiledonate s-a erbicidat cu Fusilade Forte 1 l/ha. 
Fertilizarea fazial� s-a f�cut cu azot at de amoniu la nivelul de fertilizare 
de N70. Necesarul de ap� s-a asigurat prin irigare repetat� cu norme 
de 350 m3 de ap�/ha. Au fost efectuate determin�ri privind principalele 
procese fiziologice (fotosinteza �i tra nspira�ia), în�l�imea plantei, 
diametrul tulpinii �i produc�ia de biom as�. Rezultatele au fost calculate 
�i interpretate statistic. 
 

REZULTATE �I DISCU�II 
Fotosinteza a avut la ora 9 valori minime la epoca I de plantare 

�i valori maxime la epoca a III-a de plantare (figura 1). La ora 12 
intensitatea fotosintezei a crescut în toate variantele, men�inându-se 
ridicat� la epoca a III-a de plantare. La ora 15, temperatura la nivelul 
frunzei a atins maximum, a crescut �i intensitatea luminii �i a 
transpira�iei,  iar fotosinteza a înregistrat u�oare sc�deri la plantele din 
epoca I �i epoca a II-a �i cre�teri la plantele din epoca a III-a �i a IV-a. 
Rezultatele fiziologice demonstreaz� c� modific�rile circadiene ale 
factorilor mediului  înconjur�tor (în cazul de fa	�  lumina �i temperatura) 
au determinat reac	ii adaptative din partea plantelor (închiderea sau 
deschiderea stomatelor), reac	ii reflectate în intensitatea proceselor de 
fotosintez� �i transpi ra	ie. Dinamica procesului de fotosintez� s-a 
desf��urat dup� o curb� unimodal� cu un maxim la ora 12 la plantele 
cultivate în epocile I �i II, respectiv un maxim la ora 15 la plantele 
cultivate în epocile III �i IV. Cea mai mare rat� a fotosintezei s-a 
înregistrat la plantarea topinamburului în epoca III, când s-a asimilat 
în plant� o valoare medie zilnic� de 4,86 µmol CO 2/m2/s (figura 1). 

Transpira	ia foliar� a prezentat o varia	ie diurn�, în strâns� 
dependen	� cu temperatura aerului �i gradul de deschidere al 
stomatelor, valorile oscilând �i în func	ie de epoca de plantare (figura 
2). 
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Figura 1. Varia�ia diurn� a fotosintezei în func�ie de epoca de plantare 

Figure 1. Diurnal variation of ph otosynthesis depending on the 
planting epoch 

 

 
Figura 2. Varia�ia diurn� a transpira�iei în func�ie de ep oca de plantare  
Figure 2. Diurnal variation of transpiration depending on the planting 

epoch 
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Maximul diurn s-a înregistrat la ora 15 la plantele din epocile I 
�i IV, la ora 12 la plantele din epoca a II-a �i la ora 9 la plantele din 
epoca a III-a. În medie zilnic�, intensitatea transpira	iei foliare a fost 
maxim� la plantele cultivate în epoc a a treia de plantare (figura 2). 

În ceea ce prive�te în� l�imea plantelor de topinambur, 
diferen�ele au fost mici între primele trei epoci de plantare, oscilând 
între 277 - 293 cm, în schimb, la epoca a IV-a plantele au atins cele 
mai mici dimensiuni (246 cm), (figura 3).  

 

 
Figura 3: În�l�imea plantei �i diametrul tulpinii în func�ie de epoca de 

plantare 
Figure 3: The plant height and ste m diameter depending on the 

planting epoch 
 

Diametrul tulpinii a fost influen�at de epoca de plantare, 
înregistrându-se sc�deri ale acestuia la întârzierea plant�rii. Astfel, la 
plantele din epoca I diametrul tulpinii a fost de 23,27 mm, la cele din 
epoca a II…a a fost de 21,44 mm, la epoca a treia de 23,57 mm �i de 
18,49 mm la epoca a IV-a. Putem concluziona c�, diametrul tulpinii 
este propor�ional cu în�l�imea tu lpinii de topinambur. Produc�ia de 
biomas� la topinambur a sc�zut concom itent cu întârzierea plantatului 
(tabelul 1). 
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Tabelul 1   
Influen�a epocii de plantare  asupra produc�iei de biomas� 

The influence of the planting epoch on biomass production 

Epoca de  plantare 
Produc�ia Diferen�a 

(t/ha) 
Semnifica�ia 

t/ha % 
25 martie - 05 aprilie 68,90 100 Mt. Mt. 

05 - 15 aprilie 69,62 101 +0,72  
15 - 25 aprilie 66,84 97 -2,02  

25 aprilie - 05 mai 56,46 82 -2,06  

DL 5% = 9,06 t/ha   
 
La epoca I (plantat� în periada 25 martie - 5 aprilie) s-a realizat 

o produc�ie de biomas� de 68,9 t/ha, foarte apropiat� de cea ob�inut� 
la epoca a II-a (plantat� în pe rioada 5 - 15 aprilie). Produc�ia de 
biomas� a sc�zut concomitent cu în târzierea plant�rii, ajungând la 
66,84 t/ha la epoca a III-a �i la 56,46 t/ha la epoca a IV-a, diferen�ele 
de produc�ie fa�� de epoca I fiind nesemnificative din punct de vedere 
statistic. Produc�ia de biomas� la to pinambur prezint� un deosebit 
interes pentru viitor, noua directiv� privind energiile regenerabile 
limiteaz� produc�ia de biocombustibil i din alimente sau culturi pentru 
furaje �i promoveaz� materii prim e ob�inute din culturi cultivate pe 
terenuri neutilizate �i cu ap orturi externe reduse. 

Topinamburul produce cantit��i ma ri de biomas�, are o cre�tere 
rapid�, este prin urmare, o cultur� po ten�ial util� pentru producerea de 
biocombustibili �i în special bioe tanol. Dup� Gunnarson �i colab., 
2014, momentul recolt�rii determ in� productivitatea �i compozi�ia 
chimic� a biomasei, productivitatea medie a biomasei fiind cu 88% mai 
mare în septembrie decât în decembrie. 

 
CONCLUZII 

�  Plantarea devreme a topinamburului determin� cre�terea în 
în�l�ime a plantelor �i a diametrului acestora cu influen�� asupra 
produc�iilor realizate. 
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�  La epoca de plantare în periada 25 martie - 5 aprilie s-a realizat 
o produc�ie medie de biomas� de 68,9  t/ha, foarte apropiat� de cea 
ob�inut� la epoca de plantare în perioada 5 - 15 aprilie, la care s-au 
ob�inut 69,62 t/ha. Deci, putem concluziona c�, pentru produc�ia de 
biomas�, plantarea tube rculilor de topinambur se poate face în 
perioada 25 martie - 15 aprilie. 
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REZULTATE PRELIMINARE PRIVIND COMPORTAREA 
SPECIEI MOMORDICA CHARANTIA PE SOLURILE 

NISIPOASE DIN SUDUL OLTENIEI

PRELIMINARY RESULTS REGARDING THE BEHAVIOR 
OF MOMORDICA CHARANTIA SPECIES ON SANDY 

SOILS FROM SOUTHERN OLTENIA
*DIMA Milica, DR�GHICI Reta , CROITORU Mihaela, 

NETCU Florentina, B�JE NARU Maria Florentina
Sta	iunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri D�buleni

* milicadima@yahoo.com

Cuvinte cheie: sol nisipos, castravete amar, produc�ie. 
Keywords: sandy soil, bitter cucumber, production.

REZUMAT 
Specia Momordica charantia este o plant� mai pu�in cunoscut� 

în �ara noastr�, dar p ropriet��ile terapeutice constituie un adev�rat 
miracol pentru corpul uman. Din cercet�rile efectuate se poate spune 
c� specia Momordica charantia se adapteaz� bine climatului din zona 
solurilor nisipoase, având o cre�tere vegetativ� foarte bun�. S-a
observat c� planta are o rezisten�� foarte bun� la boli . În condi�iile 
solurilor nisipoase, aceasta a fructificat dup� 42 de zile de la plantare, 
asigurând consumul de fructe pe o perioad� lung� de timp, respectiv 
din iunie pân� în septembrie �i ch iar octombrie. Produc�ia medie de 
fructe ob�inur� la specia Momordica charantia, pe durata perioadei de 
recoltare, a fost de 7721 kg/ha.

ABSTRACT
Momordica charantia is a lesser known plant in our country, but 

its therapeutic properties are a true miracle for the human body. From 
the researches it can be said that the Momordica charantia species 
adapts well to the climate in the area of sandy soils, having a very good 
vegetative growth. It has been observed that the plant has a very good 
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resistance to diseases. In the conditions of sandy soils, it bears fruit 
after 42 days from planting, ensuring the consumption of fruit for a long 
time, respectively from June to September and even October. The 
average fruit production obtained from Momordica charantia during the 
harvest period was 7721 kg / ha. 
 

INTRODUCERE 
Momordica charantia este o plant� valoroas�, apar�ine familiei 

Cucurbitaceae; este cunoscut� în mod obi�nuit ca t�rt�cu�� amar�, 
pepene amar, kugua sau karela (Aminah A .,2011, Habicht S.D, 2011), 
deoarece toate p�r�ile plantei, inclusiv f ructul, au un gust foarte amar. 

Momordica charantia este cultivat� pe scar� larg� în regiunile 
tropicale �i subtropicale ale lumii, cum ar fi India, China, Japonia, 
Mexic, America Central� �i de Sud (Walte rs T.W.,�i colab.,1988, Shan 
B. �i colab., 2012, Grover J.K., 2004). Fructul de Momordica charantia 
este alungit, seam�n� cu un castra vete mic; fructul tân�r este de 
culoare verde smarald, care devine portocaliu la maturitate (Grover 
J.K.,2004, Prasad V. �i colab., 2006).  De�i fructele sale au un gust 
amar deosebit, în multe ��ri �i regiuni, Momordica charantia a fost, de 
asemenea, utilizat ca medicament pe baz� de plante. Fructele imature 
sunt consumate proaspete în salate cu alte fructe, fiind mai u�or pentru 
consumatori s� le accepte sau folosite la prepararea sortimentelor de 
suc. Fructele care ating maturitatea fiziologic� pot fi consumate în 
salate, fiind foarte apreciate de consumatori, datorit� sc�derii gustului 
amar. Întreaga plant�, în special semin�ele �i fructele, au efecte 
farmacologice semnificative: antidiabetice, avortante, antihelmintice, 
contraceptive, antimalarice �i laxative (Raman A.,1996, Dans A.M.L. 
�i colab., 2007). De exemplu, a fost utilizat în tratamentul diabetului 
înc� din cele mai vechi timpuri �i înc� joac� un rol important în 
prevenirea �i remedierea diabetului în multe ��ri în curs de dezvoltare 
(Raman A.,1996, Virdi J. �i colab ., 2003). Semin�ele care ating 
maturitatea fiziologic� sunt folosite  pentru ob�inerea tincturilor. 

Compozi�ia chimic� a fructului Momordica este foarte complex� 
�i con�ine: 
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- calciu, magneziu, fosfor, sodiu, potasiu, zinc;  
- vitaminele B1, B2, B3, B6, A, C �i E;  
- proteine �i zaharuri.  

Castravetele amar este bogat în fier, având cantitatea de dou� 
ori mai mare de beta caroten decât broccoli, de dou� ori mai mult 
cantitatea de calciu decât spanacul �i de dou� ori cantitatea de potasiu 
decât bananele. Principalele efecte terapeutice ale plantei sunt: 
sc�derea glicemiei, îmbog��irea organ ismului cu elemente minerale, 
asigur� vitaminele necesare, prote jeaz� împotriva viru�ilor �i 
parazi�ilor, îmbun�t��e�te sistemul imunitar, scade riscul de cancer 
mamar �i alte tipuri de cancer (Beloin N., 2005). Pe lâng� produc�ia de 
insulin�, castravetele amar este utilizat pentru tratarea r�nilor, 
eczemelor, infec�iilor pielii �i chiar a leucemiei (Das P., 2006). Multe 
cercet�ri arat� c� aceast� legum� cre�te produc�ia de celule beta în 
pancreas, ceea ce duce la o îmbun�t��ire a produc�iei de insulin� a 
organismului. 
 

MATERIAL 	I METOD� 
Cercet�rile au fost efectuate în anul 2020 la SCDCPN 

D�buleni. Cultura de Momordica charantia L. a fost realizat� prin 
plantarea r�sadului, când temperat ura solului  a dep��it 12 �C. 
R�sadul folosit a fost produs în a lveole, în spa�ii protejate unde 
temperatura medie înregistrat� a fost  aproximativ 22 �C. Germinarea 
a avut loc la aproximativ 15 zile dup� momentul îns�mân��rii, în timp 
ce plantarea a fost efectuat� 30 de  zile mai târziu, la sfâr�itul lunii 
aprilie, având grij� s� nu se der anjeze sistemul radicular. Distan�ele 
de plantare utilizate au fost de 1,0 m între rânduri �i 0,5 m între plante 
pe rând, asigurând o densitate de 20000 plante / ha, plantele fiind 
palisate pe sfori de plastic. Irigarea s-a f�cut prin picurare, pentru a 
men�ine�i umiditatea în straturile superioare ale solului. Combaterea 
buruienilor a fost realizat� prin pract ici manuale, împotriva d�un�torilor 
�i bolilor efectuându-se tratamentele specifice cucurbitaceelor. În 
timpul perioadei de vegeta�ie s-au f�cut m�sur�tori �i observa�ii privind 
comportamentul plantelor din punct de vedere al cre�terii vegetative �i 
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form�rii fructelor, respectiv: în�l�imea plantelor, num�rul de frunze 
formate pe plant�, num�rul de flori �i num�rul de fructe pe plant�, 
produc�ia de fructe/ha. 
 

REZULTATE 	I DISCU
II 
În tabelul 1 sunt prezentate condi�iile climatice înregistrate în 

timpul efectu�rii deter min�rilor experimentale la Momordica charantia. 
Din punct de vedere climatic, se poate spune c� aceast� specie a 
reac�ionat foarte bine la factorii de mediu din zona solurilor nisipoase, 
în toate etapele de cre�tere �i dezvoltare. Temperatura medie a 
aerului în perioada de vegeta�ie a fost mai mare în toate lunile, 
comparativ cu temperatura medie multianual� a lunilor respective. 

Temperatura este un factor important, limitativ pentru o cre�tere 
optim� a castravetelui amar. Acesta prefer� temperaturi între 22 … 30 
oC. La temperaturi  
 3 oC, planta este afectat� grav de înghe�. Pragul 
fiziologic minim este de 15 oC, iar cel maxim de 40 oC. Pe parcursul 
lunii martie temperatura a sc�zut pân� la -5,5 oC.  Dup� acest interval, 
cu temperaturi sc�zute, au urmat câ teva zile c�lduroase, cu valori 
pozitive �i în timpul nop�ii. In intervalu l 16-19 martie îns�, temperatura 
aerului a sc�zut pân� la -2 oC �i au fost înregistrate precipita�ii (40 
mm), care, la început, au fost sub form� de ploaie, iar în timpul nop�ii 
s-au transformat în z�pad� (12 cm). Deoarece temperatura aerului pe 
timpul nop�ii a coborât sub pragul de înghet (-2,0 oC), ploaia s-a 
transformat în ghea��. În lunile april ie �i mai au fost zile c�lduroase, cu 
maxime peste 30 oC, cu perioade de secet�, dar �i cu precipita�ii, 
înso�ite de temperaturi sc�zute (sub 10 oC). Când factorii nefavorabili 
au încetat s� se mai manifeste, cre�terea plantelor a fost 
semnificativ�.  Lunile de var� au fost c�lduroase, cu temperaturi 
maxime peste 30 oC �i cu precipita�ii reduse. Def icitul de ap� din timpul 
perioadei de vegeta�ie a fost completat prin irigare.
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Experien�a a fost amplasat� pe un sol slab aprovizionat în 
azot. Valorile au fost mai mari pe adâncimea 0 - 20 cm (0,09%) �i 
usor mai sc�zute pe adâncimea 20 - 40cm (0,05%), (tabelul 2). F�r� 
azot, planta nu poate s� creasc� deoarece el intr� în structura 
proteinelor f�r� de care �esuturile p lantei nu se pot forma. În lipsa 
azotului sau a aprovizion�rii deficitare cu acest element, plantele 
r�mân mici, au o suprafa�� foliar � redus� �i deci, �i o capacitate de 
asimila	ie mic�. Fosforu l extractibil a prezentat valori cuprinse între 
44 - 45 ppm, valori care caracterizeaz� solul ca fiind mediu 
aprovizionat în fosfor. O bun� nutri 	ie cu fosfor duce la dezvoltarea 
unui sistem radicular bogat, având o influen	� pozitiv� asupra 
cre�terii plantelor. Con	inutul în potasiu schimbabil a fost cuprins 
între 45 ppm �i 77 ppm. Valorile ob	inute caracterizeaz� solul cu o 
stare de aprovizionare redus� spre mijlocie. Carbonul organic a 
prezentat valori în intervalul 0,41% - 1,54%, starea de aprovizionare 
a solului în materie organic� fiind redus� spre mijlociu aprovizionat. 

Con�inutul de carbon organic din sol a prezentat valori mai 
mari datorit� descompunerii resturilor vegetale r�mase de la cultura 
anterioar�, cât �i adaosului de îngr���minte organice (gunoi de 
grajd). pH-ul solului a oscilat între 6,8 �i 7,17, valori care arat� o 
reac	ie moderat acid�, spre neutr�, cu valori mai mari ale pH-ului în 
primii 20 cm de sol. 

Tabelul 2 
Compozi�ia chimic� a solului pe profilul de sol la cultura de 

Momordica charantia 
Soil chemical composition on soil profile  in Momordica 

charantia culture 
Adâncimea 

de sol 
(cm) 

Azot 
total 
(%) 

Fosfor 
extractibil 

(ppm) 

Potasiu 
schimbabil 

(ppm) 

Carbon 
organic 

(%) 

pH 
în 

ap� 
0-20 0,09 44 45 1,54 7,17 
20-40 0,05 45 77 0,41 6,8 

 
Observa�iile �i determin�rile efectuat e au ar�tat c� planta are 

o capacitate mare de cre�tere vegetativ�, un grad ridicat de 
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ramificare �i tulpini cu în�l�im i mai mari de 2 m. Astfel, pe o perioad� 
de 8 s�pt�mâni de observa�ii �i m� sur�tori, se poate aprecia c� 
plantele au format un num�r mediu de 15,4 frunze la începutul lunii 
iunie, atingând valoarea de 21,4 frunze dup� dou� s�pt�mâni �i 
ajungând la 43,1 frunze la sfâr�itul lunii iulie (tabelul 3). 

Tabelul 3 
Dinamica apari�iei frunzelor la specia Momordica charantia 

The dynamics of the appearance of the leaves in the species 
Momordica charantia  

Planta/Data 
Num�rul mediu de frunze pe plant� 

5 
iunie 

12 
iunie 

19 
iunie 

26 
iunie 

3 
iulie 

10 
iulie 

17 
iulie 

24 
iulie 

1 10,6 14,0 17,8 22,6 25,8 31,6 36,6 41,3 
2 16,3 19,8 23,0 26,2 29,0 33,2 37,4 42,6 
3 19,5 17,2 23,5 25,8 28,2 35,5 38,2 45,3 

Media 15,4 17,0 21,4 24,8 27,6 33,4 37,4 43,1 

 
În�l�imea plantelor, determinat� la începutul lunii iunie, a 

prezentat valori reduse, respectiv 32,6 cm, aceasta fiind influen�at� 
de condi�iile de mediu ale anului. Ulterior, cre�terea vegetativ� a 
plantelor a fost mai accentuat�, fiin d o specie cu cre�tere rapid�. În 
urm�toarele s�pt�mâni de observa�ii, în�l�imea plantelor a atins 
valori cuprinse între 46,1 cm �i 247 cm în func�ie de momentul 
observa�iilor, confirmând astfel cre�terea rapid� a speciei 
Momordica charantia (tabelul 4). 

Tabelul 4 
Dinamica taliei plantelor la specia Momordica charantia 
Plant size dynamics in the species Momordica charantia  

Planta
/ 

Data 

Talia medie a plantei (cm) 

5 
iunie 

12 
iunie 

19 
iunie 

26 
iunie 

3 
iulie 

10 
iulie 

17 
iulie 

24 
iulie 

1 30,5 41,6 72,8 85,6 94,7 130,0 181,4 235,6 

2 32,8 47,5 80,0 88,3 98,5 131,0 190,5 260,4 

3 34,6 49,2 82,0 90,6 102,3 136,0 185,0 245,0 

Media 32,6 46,1 78,2 88,1 98,5 132,3 185,6 247,0 
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Primele flori (cu deschidere total�) au ap�rut suficient de 
repede, fiind cunoscut faptul c�, pentru speciile din familia 
Cucurbitaceae, procesul de cre�tere se desf��oar� în acela�i timp 
cu procesul de fructificare. Fructele s-au format la scurt timp, 
respectiv în prima decad� a lunii Iunie,  la 45 de zile de la plantare. 
La început, num�rul florilor pe plant� a fost mic, dar, ca �i plantele, 
a continuat s� creasc�, num�rul mediu fiind cuprins între 1,6 - 17,3 
flori pe plant� (tabelul 5). 

Tabelul 5 
Dinamica apari�iei florilor la specia Momordica charantia 

The dynamics of the appearance of flowers in the species 
Momordica charantia  

Planta / 
Data 

Num�rul mediu de flori pe plant� 
5 

iunie 
12 

iunie 
19 

iunie 
26 

iunie 
3 

iulie 
10 

iulie 
17 

iulie 
24 

iulie 
1 1,6 2,7 4,2 8,1 11,6 13,5 15,8 17,2 
2 1,8 2,5 4,6 9,6 13,8 14,6 15,2 16,3 
3 1,4 2,8 4,8 9,5 11,5 12,3 16,6 18,6 

Media 1,6 2,6 4,5 9,0 12,3 13,4 15,8 17,3 

 
Formarea fructelor a fost bun�, fiind influen�at� de 

caracteristicile speciei, dar �i de fa ctorii de mediu, cum ar fi 
temperatura �i lumina. O mas� vegetativ� foarte bogat� poate 
afecta înflorirea. Pe o plant�, num�rul mediu de fructe formate în 
perioada 3 iulie - 28 august a fost cuprins între 2,3 - 6,5 fructe/plant�. 

Greutatea medie a fructelor a avut valori cuprinse între 87,4 
g �i 107,8 g, fiind puternic influen�at� de m�rimea fructului la 
recoltare (tabelul 6). Produc�ia medie de fructe pe durata perioadei 
de recoltare a fost de 7721 kg/ha, mai sc�zut� la primele �i ultimele 
recolt�ri. 

La maturitate, fructele devin portocalii, sunt dehiscente �i 
con�in semin�e acoperite într-un �esut ro�u, mucilaginos, num�rul lor 
fiind de 20 - 25 semin�e într-un fruct. În fa�a cererii tot mai mari de 
castravete amar pe pia�a româneasc�, micii fermieri au început s� 
cultive aceast� specie de câ�iva ani. 
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Cererea este foarte mare pe pia�� pentru castravetele amar, în 
primul rând pentru c� num�rul bolnavilor de diabet în �ara noastr� este 
foarte mare. Afacerea cu Momordica îi tenteaz� pe tinerii fermieri, mai 
ales datorit� pre�ului bun de valorifica re al recoltei, dar �i al semin�elor, 
tocmai de aceea foarte mul�i produc�tori români de castravete amar 
aleg s� vând� atât castrave�i, cât �i semin�e. Fructele se vând la pia�� 
cu pre�uri cuprinse între 3 �i 5 lei bucata, ceea ce poate conduce la un 
pre� de 100 lei pentru un kg, în timp ce  s�mân�a de castravete amar 
ajunge la 1 leu bucata.

CONCLUZII
� Momordica charantia este o specie mai pu�in cunoscut� în �ara 

noastr�, dar propriet��ile terapeutice constituie un adev�rat miracol 
pentru corpul uman.

� Rezultatele ob�inute au ar�tat c� specia Momordica charantia
se adapteaz� bine climatului din zona solurilor nisipoase, având o 
rezisten�� foarte bun� la boli, o cre�tere vegetativ� foarte bun�, un 
frunzi� foarte bogat �i o capacitate foarte mare de ramificare a plantei 
�i de formare a florilor.

� În condi�iile solurilor nisipoase, specia Momordica charantia a
fructificat dup� 42 de zile de la plantare, asigurând consumul de fructe 
pe o perioad� lung� de timp, respectiv d in iunie pân� în septembrie �i 
chiar octombrie.

� Produc�ia medie de fructe ob�inur� la specia Momordica 
charantia, pe durata perioadei de recoltare, a fost de 7721 kg/ha.
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REZULTATE PRIVIND POTEN�IALUL PRODUCTIV AL 
UNOR HIBRIZI DE SORG PENTRU BOABE CULTIVA�I 

PE SOLURI NISIPOASE

RESULTS REGARDING THE PRODUCTIVE POTENTIAL 
OF SORGHUM HYBRIDS FOR GRAINS GROWN ON 
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Keywords: sorghum, leaf ind ex, physiological indic es, production, quality

REZUMAT
Cercet�rile s-au efectuat la SC DCPN D�buleni, în perioada 

2018 - 2020 �i au vizat studiul poten�ialului productiv a opt hibrizi de 
sorg pentru boabe, cultiva�i pe solurile nisipoase. Rezultatele ob�inute 
au reliefat valori ale indexului suprafe�ei foliare cuprinse între 5,6 - 7,9, 
cu o medie a hibrizilor de 6,83, eviden�iindu-se prin valoarea maxim� 
hibridul Shamal (7,9). Con�inutul de ap� legat� �i concentra�ia sucului 
vacuolar, reprezentând parametrii fiziologici care arat� toleran�a 
plantei la stresul termic �i hidric, s-au corelat distinct semnificativ 
pozitiv. Din punct de vedere al produc�iei de boabe ob�inute la 
recoltare, s-au deta�at hibrizii Shama l, Foehn �i Arkane, prin diferen�e 
de produc�ie de 1157,2 - 1496,2 kg/ha, comparativ cu media hibrizilor, 
de 6029,9 kg/ha, diferen�e asigurate statistic ca semnificative. S-a
eviden�iat o leg�tur� func�ional� strâns� între indexul foliar �i produc�ia 
de boabe, reprezentat� printr-o  corela�ie semnificativ pozitiv�, care 
subliniaz� cre�terea produc�iei o dat� cu cre�terea suprafe�ei foliare  
(r = 0,783*). Rezultatele privind calitatea recoltei au subliniat 
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diferen�ieri în ceea ce prive�te con�inutul de proteine �i gr�simi, în 
func�ie de hibrid. 

 
ABSTRACT 

The researches were carried out at SCDCPN D�buleni, in the 
period 2018 - 2020 and aimed at the study of the productive potential 
of eight sorghum hybrids for grains, cultivated on sandy soils. The 
obtained results highlighted values of the leaf surface index between 
5.6 - 7.9, with an average of hybrids of 6.83, highlighting the maximum 
value of the Shamal hybrid (7.9). The bound water content and the 
concentration of vacuolar juice, representing the physiological 
parameters that show the plant's tolerance to thermal and water 
stress, were markedly significantly positively correlated. From the 
point of view of the production of grains obtained at harvest, the 
hybrids Shamal, Foehn and Arkane were detached, through 
production differences of 1157.2 - 1496.2 kg / ha, compared to the 
average of the hybrids, by 6029,9 kg/ha, differences statistically 
ensured as significant. There was a close functional link between leaf 
index and grain production, represented by a significantly positive 
correlation, which emphasizes the increase in production with the 
increase in leaf area (r = 0.783 *). Harvest quality results highlighted 
differences in protein and fat content, depending on the hybrid. 

 
INTRODUCERE 

Sorgul (Sorghum bicolor (L.) Moench, var. eusorghum) este 
una din culturile cu o adaptabilitate ridicat� la condi�ii ecologice pu�in 
favorabile (soluri s�race, climat arid ), datorit� capacit��ii ridicate de a 
valorifica eficient resursele naturale �i a toleran�ei sporite la secet�. 

Sorgul este a cincea cultur� de ce reale din lume dup� speciile 
Oryza spp. (orez), Triticum spp. (grâu), Zea mays L. (porumb) �i 
Hordeum vulgare L. (orz) (FAO 2015). Se cultiv� pe scar� larg� în 
zonele tropicale, semi-tropicale, aride �i semi-aride în peste 120 de 
��ri din Africa, Asia, Australia �i Europa  (Balole �i Legwaila 2006, FAO 
2015, Shewale �i Pandit 2011), între latitudinile de 50° N, în America 
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de Nord �i Rusia �i 40° S, în Argentina (Smith �i Frederiksen 2000), 
pentru produc�ia de boabe, furaje, zah�r, bioenergie, m�turi.  

La nivel global, 50% din sorg este folosit pentru consumul 
uman, iar în S.U.A., 90% din sorgul cultivat este folosit pentru hrana 
animalelor (Hamman et al., 2001). Importan�a culturii de sorg este dat� 
de rolul s�u ca alternativ� la cultura porumbului, pe fondul unor utiliz�ri 
multiple: în furajarea animalelor (SUA �i Australia), în alimenta�ie 
(India, China, America Central�), în  industria alimentar� �i u�oar� 
(producerea amidonului, a alcoolului etilic, a berii), (Shewale �i Pandit 
2011, Coclea D. �i colab., 2013, Cristina Andreea Oprea, 2017). 

Planta se caracterizeaz� prin  capacitatea de a-�i înceta 
cre�terea �i dezvoltarea în timpul per ioadelor de secet� �i de a-�i relua 
cre�terea în condi�ii favo rabile, fiind tolerant� la salinitate �i excesul de 
umiditate (Heuzé et al., 2012, Srinivasa Rao et al, 2013). Sorgul se 
dezvolt� bine în regiuni cu temperaturi cuprinse între 25 - 31 °C. Este 
tolerant la secet�, având un sistem radicular bine dezvoltat, un strat 
de cear� pe frunze care reduce pierderea de ap� prin transpira�ia 
foliar� �i capacitatea de a opri cre�terea în perioadele de secet� �i de 
a o relua în condi�ii de mediu adecvate.  

Planta de sorg tolereaz� o serie de tipuri de sol, inclusiv 
vertisoluri grele �i soluri nisipoase cu  un pH al solului de la 5,0 la 8,5 
(AERC 2015, Balole �i Legwaila 2006). 

În condi	iile climatice actuale, caracterizate de alternan	a 
neregulat� a perioadelor secetoase cu cele extrem de ploioase, 
stresul provocat plantelor de cultur� de temperaturile ridicate din 
timpul verii, asociate cu seceta prelungit� au determinat 
compromiterea produc	iei agricole pe suprafe	e mari în România. O 
solu	ie, în aceste condi	ii, ar fi extinderea culturilor cu specii ce au 
fotosintez� de tip C4, sorgul fiind un a dintre aceste specii, denumit� 
cereala zonelor aride (sub 450 mm precipita	ii/an), care are o bun� 
capacitate de a valorifica eficient resursele naturale, realizând 
produc�ii ridicate în condi�ii ecologice pu�in favorabile altor cereale 
(Antohe I. 2007, I. Dr�ghici �i colab., 2014).  
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MATERIAL �I METOD�  
Cercet�rile s-au efectuat în perioada 2018 - 2020, la Sta�iunea 

de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri 
D�buleni �i au vizat comportarea a 8 hibrizi de sorg pentru boabe în 
condi�iile solurilor nisipoase din sudul Olteniei.  

Experien�a a fost amplasat� în  condi�ii de irigare, dup� metoda 
blocurilor randomizate, în trei repeti�ii, pe un sol nisipos cu o 
neuniformitate accentuat� din punct de vedere chimic. Pentru 
asigurarea elementelor nutritive, necesare nutri�iei plantei, s-a asigurat 
o fertilizare cu doza de N150P80K80, care s-a administrat astfel: 
N80P80K80 s-a aplicat la preg�tirea patului germinativ, sub form� de 
îngr���mânt complex de tipul 15:15:15, iar diferen�a dozei de azot 
(N70), s-a aplicat în faza de 6-8 frunze ale plantei, sub form� de azotat 
de amoniu.  

Sem�natul s-a realizat în ultima decad� a lunii aprilie - prima 
decad� a lunii mai, la 70 cm între rânduri, asigurându-se o densitate 
de 25 boabe germinabile/m². S-au asigurat 3-4 ud�ri cu norma de 250 
m3 ap�/ha.  

Observa�iile �i determin�rile efe ctuate au vizat comportarea 
fiziologic� a plantei, ritmul de cre�tere în primele 3 s�pt�mâni de la 
r�s�rire, elemente de biometrie, p roductivitatea �i calitatea produc�iei 
ob�inute la recoltare.  

Pentru determinarea indexului suprafe�ei foliare, în faza de 
înflorire a paniculelor s-au recoltat probe de frunze �i s-a m�surat 
limbul foliar, în stare proasp�t�, cu ajutorul aparatului Area Metter AM 
300, apoi s-a determinat suprafa�a foliar� la metru p�trat, în func�ie de 
num�rul de frunze pe plant� �i desimea corespunz�toare. Formele de 
ap� �i substan�� uscat�, s-au determinat în faza de înflorire a 
paniculelor prin prelevarea de frunze proaspete de la plantele 
e�antion, care s-au cânt�rit imediat. Dup� aceea, au fost l�sate s� se 
usuce la temperatura camerei pân� au ajuns la o greutate constant�, 
urmând s� fie uscate, apoi, la o temperatur� de 105 °C timp de 3-4 
ore. La recoltare s-a determinat con�inutul de protein� �i gr�simi din 
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bob, prin metoda spectrofotometric�, cu analizorul NIR, model 
INFRAMATIC 9200 de la firma Perten. 

Rezultatele ob�inute au fost calculate �i interpretate statistic prin 
metoda analizei varian�ei �i cu  ajutorul func�iilor matematice. 
 

REZULTATE �I DISCU�II 
Sorgul este o specie termofil�, cu cerin	e foarte ridicate fa	� de 

temperatur�. Condi�iile climatice în registrate în perioada 2018 - 2020 
(tabelul 1), au fost favorabile cre�ter ii �i dezvolt�rii plantelor de sorg. 
Astfel, temperaturile de peste 12 °C, înregistrate la începutul lunii 
aprilie au permis sem�natul sorgului în epoca optim� (ultima decad� 
a lunii aprilie - prima decad� a lunii  mai). Temperaturile înregistrate 
imediat dup� sem�nat au favorizat o r�s�rire uniform� a plantelor, 
sorgul necesitând pentru germinarea semin�elor o temperatur� minim� 
de 10-12 °C (Anda �i Pinter, 1994; Mahmood, 2012; Dr�ghici I., 1999; 
Ni	� Simona �i colab., 2015). Datorit � rezisten	ei mari la secet�, sorgul 
este denumit Œc�mila vegetal�Ž, planta comportându-se bine chiar în 
condi�iile accentu�rii secetei pe  timpul verii prin înregistrarea de 
cre�teri ale temperaturilor, fa�� de m edia multianual�, cu 1,78 °C, pe 
perioada de vegeta�ie a plantei (aprilie - septembrie). Suma gradelor 
de temperatur� necesar� pentru întreaga perioad� de vegeta	ie este 
de 2500-3500 °C, iar fa�� de aceast�  cerin�� termic�, în zona solurilor 
nisipoase s-au înregistrat în perioada 10 mai - 10 septembrie circa 
3315,82 °C. Cantitatea de precipita�ii înregistrat� pe parcursul lunii mai 
a favorizat o r�s�rire uniform� a pl antelor de sorg. De�i s-au înregistrat 
precipita�ii care au dep��it media multianual� cu 84,25 mm, în 
perioada desf��ur�rii intense a proc eselor fiziologice în plant� (mai - 
august), acestea au fost neuniform repartizate, fiind necesar� lucrarea 
de irigare a culturii, prin aplicarea a 3-5 ud�ri cu norme de udare de 
250 m3 ap�/ha. 
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Condi�iile climatice, care s-au înregistrat în perioada sem�nat - 
r�s�rire, au determinat realizarea unei   r�s�riri uniforme a hibirizilor de 
sorg lua�i în studiu, num�rul de plan te r�s�rite la unitatea de suprafa�� 
fiind la nivelul recomand�rilor tehnologice (tabelul 2). Stabilizarea 
temperaturilor în sol �i aer, a deter minat realizarea unui ritm variabil 
de cre�tere în primele 3 s�pt�mâni de la r�s�rire. Rezultatele ob�inute 
la cei 8 hibrizi lua�i în studiu au eviden�iat un ritm de cre�tere de 0,76 
- 1,12 cm/zi, în func�ie de genotip, cu un maxim la hibridul Ar�besc  �i 
un minim la hibridul Elan. Este perioada în care sorgul î�i dezvolt� 
intens sistemul radicular fa�� de cel aerian, ajungând s� preia 80% din 
func�iile sistemului radicular complet dezvoltat. 

Tabelul 2 
Determin�ri de biometrie �i fiziologie  la hibrizii de sorg pentru 

boabe cultiva�i pe soluri nisipoase 
Determinations of biometrics and physiology in sorghum 

hybrids for grains grown on sandy soils 

Hibridul 
Uniformitatea 

r�s�ririi 
(note 1- 9) 

Ritm de 
cre�tere în 
primele 3 

s�pt�mâni 
(cm/zi) 

Talia 
(cm) 

Diametrul 
tulpinii 
(mm) 

Lungime 
panicul 

(cm) 
ISF 

Arkane 1,2 1,07 99,75 17,01 25,75 7,1 

Foehn 1,2 0,96 112,05 15,77 22,45 7,4 

Ar�besc 1,2 1,12 99,98 13,12 23,83 5,6 

Shamal 1,1 1,08 106,55 15,33 21,95 7,9 

Mousson 1 0,98 99,10 15,80 22,40 6,4 

Armorik 1 0,92 98,85 12,90 21,75 5,9 

Alimentar 2,1 0,84 115,90 16,29 26,00 7,1 

Elan 2,1 0,76 110,80 16,12 27,50 6,4 

Media 1,4 0,97 105,37 15,29 23,95 6,83 

Minim 1 0,76 98,85 12,90 21,75 5,6 

Maxim 2,1 1,12 115,90 17,01 27,50 7,9 
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Determin�rile efectuate în faza de  înflorire, subliniaz� c� hibrizii 
de sorg pentru boabe au înregistrat o talie a plantei cuprins� între 
98,85 - 115,9 cm, cu o medie de 105,37 cm �i un diametru al tulpinii 
cu o valori cuprinse în intervalul 12,9 - 17,01 mm, cu o medie de 15,29 
mm. Lungimea paniculului a prezentat valori cuprinse între 21,75 - 
27,5 cm, cu o medie de 23,95 cm.  

Este cunoscut faptul c� limbul frunzelor este una dintre cele mai 
importante p�r�i ale unei plante, care ajut� la furnizarea de azot 
remobilizat în dezvoltarea biomasei plantelor verzi �i influen�eaz� 
fotosinteza, transformând radia�iile solare în energie chimic� (Abbad 
�i colab., 2004 ; Bailey & Leegood, 2016 ; Bianculli �i colab., 2016). 

Cultiva�i în condi�iile unui sol nisipos, s�rac în elemente 
nutritive, hibrizii de sorg pentru boabe s-au comportat diferit, 
înregistrând o valoare a indexului suprafe�ei foliare (ISF) cuprins� între 
5,6 - 7,9, cu o medie a hibrizilor de 6,83. Cea mai mare suprafa�� 
foliar� s-a înregistrat la hibridul Shamal (7,9), iar cea mai redus� la 
hibridul Ar�besc  (5,6). Cu un sistem radicular rapace �i un mecanism 
biologic �i fiziologic specific, sorgul este o plant� care rezist� la 
episoadele de stres hidric �i termic fo arte pronun	ate, datorit� unui 
num�r aproape dublu de peri�ori absorban	i, fa	� de porumb, dându-i 
posibilitate s� exploateze foarte bine solul, pentru a-�i satisface 
nevoile de elemente minerale �i ap�.  

Stresul hidric în plante se poate manifesta prin sc�derea 
con�inutului de ap� �i clorofil� din frunze. Nivelul de ap� din frunze 
este o m�sur� de lupt� a plantei la condi�iile de stres, iar sc�derile 
severe pot contribui la întreruperile structurale ale func�iilor biologice 
importante din plante, care duc la leziuni sau moarte tisular� (N. 
Devnarain, 2016). Apa men	ine celulele în stare de turgescen	� �i 
asigur� echilibrul acido-bazic al plantelor.  

În procesul de fotosintez�, celulele clorofiliene activeaz� 
normal atunci când protoplastul lor se afl� la un grad de hidratare de 
80-85% (Vasile Popescu, 2017). Rezultatele ob�inute, privind 
determinarea formelor de ap� �i a sub stan�ei uscate, au eviden�iat un 
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grad de hidratare al frunzelor diferen�iat în func�ie de hibrid, acesta 
fiind cuprins între 60,3 - 69,15%, cu un maxim la hibridul Mousson. 

Substan	a uscat� din frunze a înregistrat cre�teri odat� cu 
sc�derea con	inutului de ap�, valori le acestui parametru fiind cuprinse 
între 30,85% la Mousson �i 39,7% la Alimentar (tabelul 3). 

Tabelul 3 
 Valorile parametrilor fizi ologici determina�i în fenofaza de 
înflorire a paniculelor la unii hibri zi de sorg pentru boabe  

Values of physiological parameters  determined in the flowering 
phenophase of panicles in some grain sorghum hybrids 

Hibridul  
Substan�a 

uscat� 
(%) 

Apa 
total� 

(%) 

Apa 
liber�  
(%) 

Apa 
legat� 

(%) 

CSV 
(%) 

Arkane 34,72 65,28 59,94 5,34 14,1 
Foehn 37,74 62,26 56,29 5,97 14,0 
Ar�besc 34,81 65,19 59,04 6,15 12,6 
Shamal 35,55 64,45 59,40 5,06 13,4 
Mousson 30,85 69,15 64,27 4,88 12,9 
Armorik 34,65 65,35 59,97 5,38 12,7 
Alimentar 39,70 60,30 55,46 4,84 11,1 
Elan 33,70 66,30 61,57 4,74 10,2 
Media 35,22 64,79 59,49 5,30 12,63 

În condi	ii de stres termo-hidric plantele leag� mai puternic apa 
la nivel foliar �i sucul celular de vine mai concentrat, plantele putând 
absorbi, astfel, cantit�	ile reduse de ap� din sol. Procentul de ap� 
legat� a prezentat o valoare medi e de 5,3%, majoritatea hibrizilor 
înregistrând valori peste 5%, sub aceast� valoare situându-se hibrizii 
Elan, Alimentar �i Mousson. Apa legat� �i concentra	ia sucului 
vacuolar (CSV) s-au corelat distinct semnificativ, ace�ti parametri 
fiziologici fiind deosebit de importan	i în stabilirea toleran	ei la stresul 
termic �i hidric a hibrizilor studia	i (figura 1). 
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Figura 1. Corela	ia dintre apa legat� 
i concentra	ia sucului vacuolar  

la sorgul pentru boabe  
Figure 1. Correlation between bo und water and vacuolar juice 

concentration in grain sorghum 
 

Produc�ia cerealelor este rezultatul final al multor procese 
morfologice �i fiziologice complexe, ca re au loc în timpul cre�terii �i 
dezvolt�rii unei culturi. Nivelul prod uc�iilor ob�inute la hibrizii de sorg, 
experimenta�i în condi�iile ecopedologice specifice solurilor nisipoase, 
au scos în eviden�� poten�ialul rid icat de produc�ie în condi�ii de stres 
termic �i hidric, precum �i g radul de adaptabilitate al plantei de sorg la 
condi�iile vitrege întâlnite frecvent pe solurile nisipoase.  

Din analiza produc�iilor ob�inute la cei 8 hibrizi de sorg pentru 
boabe, s-au eviden�iat valori cuprinse în intervalul 4849,1 - 7526 
kg/ha, cu o medie de 6029,9 kg/ha (tabelul 4).  

Comparativ cu media hibrizilor, s-au deta�at hibrizii Shamal, 
Foehn �i Arkane, prin diferen�e de produc�ie  de 1157,2 - 1496,2 kg/ha, 
asigurate statistic ca semnificative. 
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Tabelul 4 
 Rezultate de produc�ie ob�inute la un ii hibrizi de sorg pentru 

boabe cultiva�i în condi�iile solurilor nisipoase  
Production results obtained in so me sorghum hybrids for grains 

grown in sandy soil conditions  

Hibridul 
Produc�ia 

(kg/ha) 
Produc�ia 

relativ� (%) 
Diferen�a 
(kg/ha) 

Semnifica�ia 

Arkane 7187,0 119,2 1157,2 * 
Foehn 7232,8 119,9 1202,9 * 
Ar�besc 5489,8 91,0 -540,1 - 
Shamal 7526,0 124,8 1496,2 * 
Mousson 4849,1 80,4 -1180,8 0 
Armorik 5730,9 95,0 -299,0 - 
Alimentar 5012,6 69,7 -1017,3 - 
Elan 5210,7 86,4 -819,1 - 
Media (× ) � 6029,9 100 Mt  

DL 5% = 1138,4 kg/ha;   DL 1% = 1605,6 kg/ha;   DL 0,1% = 2230,6 kg/ha 
 

 
Figura 2. Corela�ia dintre indexul suprafe�ei foliare �i produc�ia de 

boabe ob�inut� la un ii hibrizi de sorg 
Figure 2. Correlation between leaf surface index and grain yield 

obtained in some sorghum hybrids 
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Analizând leg�tura func�ional� dintre indexul foliar �i produc�ia 
de boabe ob�inut� la diferi�i hibrizi de sorg, s-a eviden�iat o corela�ie 
semnificativ pozitiv�, care subliniaz� cre�terea produc�iei odat� cu 
cre�terea suprafe�ei foliare  (r = 0,783*), (figura 2). 

Rezultatele privind calitatea produc�iei la recoltare au subliniat 
diferen�ieri în ceea ce prive�te con�inutul de proteine �i gr�simi în 
boabele de sorg, în func�ie de hibrid (tabelul 5). Astfel, cantitatea de 
protein� din boabe a prezentat valori cuprinse între 13,3% la hibridul 
Shamal �i 16,83% la hibridul Mousson, cu o medie a hibrizilor de 
14,40%. Un con�inut mai mare fa�� de media hibrizilor a fost 
determinat la hibrizii: Mousson (16,83%), Alimentar (14,68%) �i Elan 
(14,7%). 

Tabelul 5 
 Calitatea nutri�ional� a boabelor de  sorg la hibrizii studia�i în 

condi�iile solurilor nis ipoase (2018 - 2020) 
The nutritional quality of sorghum grains in the hybrids studied 

in sandy soil conditions (2018-2020) 
Nr. 
var.  

Hibridul 
Proteina Gr�simi 

(%) 
MH 

(kg/hl) 
MMB 
(g) (%) (Kg/ha) 

1 Arkane 13,92 1000,43 5 76 28 
2 Foehn 13,43 971,36 4,43 77 30 
3 Ar�besc 14,03 770,22 4,71 76 32 
4 Shamal 13,3 1001 4,7 77 29 

5 Mousson 16,83 816,10 6,21 77 32 

6 Armorik 14,3 819,5 4,71 79 30 
7 Alimentar 14,68 735,8 4,5 76 32 
8 Elan 14,7 766 5,11 75 29 

Media hibrizilor 14,40 860,05 4,9 77 30 

 
Cantitatea de protein� exprimat� în kg/ha a fost cuprins� între 

735,8 kg/ha la hibridul Alimentar �i 1001 kg/ha la hibridul Shamal. 
Aceste rezultate sunt similare cu cele ob�inute de I. Antohe, 2007, pe 
solurile zonale de la Fundulea (cantitatea de protein� brut� la hibrizii 
de sorg de boabe crea	i �i testa	i pe  solurile zonale la I.N.C.D.A. 
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Fundulea în perioada 1982 … 1986, a fost cuprins� între 959 kg/ha la 
hibridul F31 �i 976 kg/ha la hibridul F21).  

Con�inutul de gr�simi a fost c uprins între 4,43% la hibridul 
Foehn �i 6,21% la hibridul Mousson, cu o medie a hibrizilor de 4,9%.  

Masa hectolitric� (MH) a fost cupr ins� între 75 kg/hl, la hibridul 
Elan �i 79 kg/hl, la hibridul Armorik, cu o medie a hibrizilor de 77 kg/hl. 

În ceea ce prive�te masa a 1000 de boabe (MMB), valorile au 
fost cuprinse între 28 g la hibridul Arkane �i 32 g la hibrizii Ar�besc, 
Mousson �i Alimentar, cu o medie a hibrizilor de 30 g. 

 
CONCLUZII 

�  Condi�iile climatice înregistrate în zona solurilor nisipoase din 
sudul Olteniei au fost favorabile cre�ter ii �i dezvolt�rii plantelor de sorg 
pentru boabe. 

�  Determin�rile efectuate în faza  de înflorire, au subliniat c� 
hibrizii de sorg pentru boabe au înregistrat o talie a plantei cuprins� 
între 98,85 - 115,9 cm, cu o medie de 105,37 cm �i un diametru al 
tulpinii cu valori cuprinse în intervalul 12,9 - 17,01 mm, cu o medie de 
15,29 mm. 

�  Indexul suprafe�ei foliare a fost cuprins între 5,6 - 7,9, cu o 
medie a hibrizilor de 6,83, eviden�iindu-se prin valoare maxim� hibridul 
Shamal (7,9). 

�  În fenofaza de înflorire, gradul de hidratare al frunzelor a fost 
cuprins între 60,3 - 69,15%, cel mai ridicat procent fiind la hibridul 
Mousson. 

�  Din punct de vedere al produc�iei de boabe ob�inute, s-au 
deta�at hibrizii Shamal, Foehn �i Arkane, prin diferen�e de produc�ie 
de 1157,2 - 1496,2 kg/ha, asigurate statistic ca semnificative, 
comparativ cu media hibrizilor, de 6029,9 kg/ha. 

�  S-a eviden�iat o leg�tur� func�io nal� strâns� între indexul foliar 
�i produc�ia de boabe ob�inut�, reprezentat� printr-o corela�ie 
semnificativ pozitiv�, care subliniaz� cre�terea produc�iei odat� cu 
cre�terea suprafe�ei foliare (r = 0,783*). 
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� Rezultatele privind calitatea recoltei, au subliniat diferen�ieri în 
ceea ce prive�te con�inutul de proteine �i gr�simi, în func�ie de hibrid.
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REZUMAT
În aceast� lucrare sunt prezentat e aspecte privind men�inerea 

purit��ii varietale la soiul de fasoli �� Doljana, prin procesul de selec�ie 
conservativ�. Cercet�rile s-au efectuat în perioada 2018 - 2020, în 
condi�iile solurilor nisipoase din sudul Olteniei, iar rezultatele  ob�inute 
la 100 de elite, alese din câmpul de alegere, au eviden�iat o rezisten�� 
bun� a plantei la infec�ia natural� cu virusul Cowpea aphid borne, atât 
în faza de 3 - 4 frunze ale plantei (note 1 - 2,33), cât �i în faza de 
înflorire (note 1 - 2).  De asemenea, s-a relevat o stabilitate bun� a 
principalelor caractere de biometrie (talia plantei, în�l�imea minim� de 
inser�ie a p�st�ilor, dimensiuni p�sta ie �i bob) �i de productivitate 
(num�r de p�st�i/plant�, num�r de bo abe în p�staie, greutatea a o mie 
de boabe), reprezentat� de valorile reduse ale abaterii standard �i ale 
coeficientului de variabilitate (� = 0,390 - 5,365; s% = 2,965 - 15,34). 
Analiza statistic� a produc�iilor de boabe, înregistrate la soiul de 
fasoli�� Doljana (1668,3 - 2333,3 kg /ha), a eviden�iat o corela�ie 
negativ�, dar nesemnificativ�, cu cantitatea de precipita�ii înregistrate 
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pe perioada de vegeta�ie (r = -0,349), subliniind specificitatea plantei 
pentru zonele secetoase. 
 

ABSTRACT 
 This paper presents aspects regarding the maintenance of 
varietal purity for the Doljana cowpea variety, through the process of 
conservative selection. The research was carried out in 2018 - 2020, 
in the conditions of sandy soils in southern Oltenia, and the results 
obtained from 100 elites, chosen from the field of choice, showed a 
good resistance of the plant to natural infection with Cowpea aphid 
borne virus, both in phase of 3 - 4 leaves of the plant (grades 1 - 2.33), 
as well as in the flowering phase (grades 1 - 2). It also revealed a good 
stability of the main characters of biometrics (plant size, minimum 
height of insertion of pods, pod and bean dimensions) and productivity 
(number of pods / plant, number of beans in the pod, weight of one 
thousand grains), represented by the reduced values of the standard 
deviation and of the coefficient of variability (� = 0.390 - 5.365; s% = 
2.965 - 15.34). The statistical analysis of grain yields recorded for the 
Doljana cowpea variety (1668.3 - 2333.3 kg / ha) showed a negative, 
but insignificant correlation, with the amount of precipitation recorded 
during the vegetation period (r = -0.349), emphasizing plant specificity 
for dry areas. 
 

INTRODUCERE 
Originar� din Africa Central�, fasoli	a ( Vigna unguiculata L. 

Walp), prin însu�irile biologice ale pl antei, privind rezisten	a sporit� la 
secet� �i cerin	ele redus e fa	� de fertilitatea solului, poate constitui o 
alternativ� bun� pentru cultura fasolei pentru boabe �i pentru cultura 
soiei, plante foarte sensibile la factorii stresan	i din zonele cu secet� 
excesiv�, cu soluri nisipoase (Ajeigbe, H.A. �i colab., 2010,  Boukar O. 
�i colab., 2010, Dr�ghici Reta, 201 2, Thomas R. Sinclair �i colab., 
2015). Având un sistem radicular profund, un strat ceros pe frunze �i 
o strategie bun� de a evita deshidratarea aparatului foliar, prin 
închiderea stomatelor, fasoli�a poate valorifica, cu rezultate bune, 
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condi�iile de secet� (Halilou Oumarou �i colab., 2015, Lawrence 
Munjonji �i colab., 2018).  De asemen ea, fasoli�a este o plant� pu�in 
preten�ioas� la condi�iile de sol �i o surs� important� de protein� 
pentru zonele defavorizate din punct de vedere climatic (Oral 
Düzdemir et all., 2010, Matei Gh. �i colab., 2015), valorificând cu bune 
rezultate solurile nisipoase s�rac e. Calitatea boabelor subliniaz� un 
con	inut în protein� de 22,9 - 28,8 %, în amidon de 47,5 - 56,5%, în 
gr�simi de 1,5 - 1,7% �i în celuloz� de 2,8 - 5,2%, care o recomand�, 
în func	ie de genotip, în alimenta	ia omului �i a animalelor (Z�voi A., 
1967, Draghici Reta, 2018, Karidiatou Gnankambary �i colab., 2020). 

Pentru promovarea unui sistem de cultur� durabil pe aceste 
terenuri, alegerea speciei �i soiului cu adaptabilitate ridicat� la 
condi	iile vitrege de clim� �i sol, se impune ca o necesitate în ob	inerea 
de produc	ii ridicate, sigure �i stabile  în zonele afectate de secet� 
(Z�voi A. �i  Bleoju Maria, 1989,  Reta Dr�ghici �i colab., 2016, PATEL, 
U. V. �i colab., 2016).  

Valorificarea solurilor nisipoase din sudul Olteniei presupune un 
sistem de agricultur� specific, ra	ional �i integrat, cu plante mai pu	in 
preten	ioase fa	� de fertilitatea so lului �i tolerante la factorii stresan	i, 
care s� asigure profitabilitate �i p rotec	ia mediului înconjur�tor  
(Dr�ghici Reta �i colab, 2018, M�rinic� Gh.,1994).  În prezent nu se 
poate concepe ob	inerea unor produc	ii ridicate la unitatea de 
suprafa	� f�r� a se 	ine seama de fact orii de risc ai fiec�rei zone, care 
pot avea repercusiuni negative asupra cantit�	ii �i calit�	ii produc	iilor 
realizate. În acest sens, este necesar� men	inerea permanent� a 
structurii genetice �i valorii biologice la nivelul ini	ial al soiurilor, precum 
�i aplicarea de tehnologii specifice procesului de producere, prelucrare 
�i p�strare a semin	elor. Cercet�rile efectuate asupra eredit�	ii, 
variabilit�	ii caracterelor morfologice �i însu�irilor fizio logice la fasoli�� 
au ar�tat polimorfismul accentuat al genului Vigna, motiv pentru care 
se impun lucr�ri specifice de men�i nere a purit��ii genetice a soiurilor 
(Aranyo R., Morego R., 1980, Kirchhoff V.R , 1990, Baudoin J.P. �i 
Marechal R., 1990, Abe S. Gerrano �i colab., 2015).  
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Men�inerea structurii genetice a soiurilor aflate în cultur� se 
realizeaz� printr-un proces de se lec�ie conservativ�, metod� ce 
trebuie s� contribuie, pe de o parte , la men�inerea biotipurilor care 
asigur� performan�ele ini�iale ale soiulu i �i la evitarea driftului genetic, 
iar pe de alt� parte, la eliminarea b iotipurilor cu însu�iri negative, 
generate fie de muta�ii, fie de recombin�ri genetice neprev�zute 
(Savu, 1981). Conservarea caracterelor unor genotipuri de fasoli�� 
prin selec�ie este un prim pas, necesar pentru a ob�ine rezultate 
economice, f�r� niciun consum de energie (Suganthi, S. and Murugan, 
S. 2007). 
 

MATERIAL �I METOD�  
Cercet�rile s-au efectuat la Sta�iunea de Cercetare - Dezvoltare 

pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri D�buleni, în perioada 2018 - 2020 
�i au vizat men�inerea purit��ii varietale la soiul de fasoli�� Doljana, 
prin selec�ie conservativ�. În acest sens, s-a aplicat selec�ia 
individual� anual�, dup� urm�toarea schem�:  

a) în anul I (2018) au fost alese 100 de elite din soiul de fasoli�� 
Doljana, dintr-un câmp de alegere de 1 ha. Elitele au fost alese în 
func�ie de gradul de dezvoltare al plantei (talia plantei, în�l�imea 
minim� de inser�ie a p�st�il or), rezisten�a la virusul Cowpea aphid 
borne, uniformitatea coacerii, num�rul de p�st�i/plant�, lungimea 
p�st�ii, num�rul de boabe în p�staie , culoarea florilor �i a boabelor, 
m�rimea boabelor; 

b) în anul II (2019) fiecare elit� a fost sem�nat� într-un câmp 
de selec�ie. În timpul vegeta�iei au fost efectuate observa�ii asupra 
desf��ur�rii fazelor de vegeta�ie , rezisten�ei la secet�, la boli, 
d�un�tori, la scuturare, eliminându-se descenden�ele nevaloroase;  

c) în anul III (2020), descenden�ele valoroase alese în anul 
2019 au fost sem�nate în amestec într-un câmp de prebaz�, din care, 
pe baza observa�iilor �i determin�rilor din timpul vegeta�iei, s-a 
efectuat o selec�ie negativ�, îndep�rtându-se plantele netipice soiului. 
S�mân�a ob�inut� în anul III a constituit s�mân�a baz� (s�mân�a 
autorului). 
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Studiul s-a realizat pe un psamosol cu fertilitate natural� 
redus�, slab aprovizionat în azot (0,039%), mijlociu aprovizionat în 
fosfor (30,5 ppm) �i con�inut redus  în potasiu (129 ppm). Experien�a a 
fost amplasat� în condi�ii de iriga re, într-un asolament de 3 ani: 
fasoli��-secar�-sorg. Câmpul de alegere al elitelor a fost înfiin�at în 
perioada 1-10 mai, când în sol temperatura medie a fost de  10 - 12 
ºC, fiind fertilizate cu 60 kg/ha N, 60 kg/ha P2O5 �i 60 kg/ha K 2O. De 
men�ionat este faptul c� în fiecare din cei trei ani de studiu a existat un 
câmp de alegere elite, un câmp de selec�ie �i un câmp de prebaz�. 

Rezultatele prezentate în lucrare reprezint� media celor 3 ani 
privind observa�iile �i determin�rile efectuate la 100 elite alese din 
câmpul de alegere. Sunt prezentate observa�ii �i not�ri în scara FAO 
(1 - 9), privind  rezisten�a la infec�ia natural� cu virusul Cowpea aphid 
borne, în diferite faze de vegeta	ie, determin�ri privind dezvoltarea 
plantei, num�rul de p�st�i pe plant�, num�rul de boabe în p�staie, 
dimensiunile p�st�ii �i bobului, precum �i evolu�ia produc�iei de boabe 
ob�inut� în câmpul de prebaz�, în func�ie de condi�iile climatice. 

Rezultatele privind valoarea caracterelor morfologice �i 
biologice au fost analizate �i interpretate cu ajutorul programului 
XLSTAT 2021, pe baza  abaterii standard (�) �i a coeficien�ilor de 
variabilitate (s%), a reprezent�rii histogramice a frecven�ei elitelor pe 
intervale de clas�. De asemenea, au fost realizate model�ri 
matematice prin analiza de regresie între anumi�i parametri. 
 

REZULTATE �I DISCU�II 
Evolu�ia condi�iilor climatice înregistrate în zona psamosolurilor 

irigate, în perioada 2018 - 2020, a eviden	iat cre�terea temperaturilor 
din aer, comparativ cu media multianual�, care, coroborate cu  
precipita�iile neuniform repartizate, au condus la accentuarea 
fenomenului de secet� atmosferic� �i pedologic� (tabelul 1).  
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Astfel, s-a eviden�iat cre�terea cu  1,46 °C a temperaturii aerului 
din perioada de vegeta�ie a fasoli�ei (Mai - August) �i cu 84,25 mm a 
precipita�iilor înregistrate, fa�� de valorile multianuale.  

Cantitatea medie de 309,63 mm precipita�ii, înregistrat� în 
perioada de vegeta�ie a soiului de fasoli�� Doljana, a fost insuficient� 
în raport cu cerin�ele plantei, fiind necesar� aplicarea a 2-3 ud�ri cu 
norme de 250 m3 ap�/ha. Analizând condi�iile de microclimat din 
perioada de studiu, se observ� c� ac estea au fost favorabile cre�terii 
�i dezvolt�rii plantei, înregistrându-se o medie a temperaturii de 22,54 
ºC. În perioada studiat� toate procese le vitale ale soiului de fasoli�� 
Doljana s-au desf��urat pe parcursul a 93 zile, în condi�iile acumul�rii 
a circa 2096,22 ºC în aer, literatura de specialitate men�ionând un 
necesar de 2000 ºC (Z�voi. A., 1967, Dr�ghici Reta, 2018). 

Analiza resurselor termice �i hidrice din zona solurilor nisipoase 
a pus în eviden�� tendin�a de accentuare a secetei în ultimele dou� 
decenii, cu efecte nefavorabile asupra agriculturii din sudul Olteniei 
(Mihaela Croitoru, 2014 citat� de Bu rzo I., 2014), motiv pentru care la 
cultura de fasoli�� a fost implem entat un program de ameliorare pentru 
crearea de noi soiuri �i pentru menti nerea purit��ii varietale a noilor 
crea�ii genetice.  

Rezultatele ob�inute la soiul de fasoli�� Doljana, privind 
variabilitatea unor caractere de morfologie, biometrie, de rezisten�� la 
infec�ia natural� cu virusul Cowpea aphid borne �i de productivitate a 
plantei, sunt prezentate în tabelul 2. Din analiza celor 100 de elite, s-
a eviden�iat o rezisten�� bun� la infec�ia natural� cu virusul Cowpea 
aphid borne, atât în faza de 3-4 frunze a plantei (note 1 - 2,33), cât �i 
în faza de înflorire (note 1 - 2). Variabilitate acestui caracter a fost 
foarte mare (s% = 26,812 - 33,19%), (tabelul 2), îns� frecven�a elitelor 
cu rezisten�� foarte bun� la infec�ia cu virus a prezentat valori mari la 
clasa de notare a infec�iei de 1 - 1,33, respectiv 70%, în faza de 3-4 
frunze (figura 1) �i 82%, în faza de înflorire (figura 2). Reprezentarea 
grafic� a rezisten�ei la infec�ia natural� cu virusul Cowpea aphid borne, 
relev� o curb� unimodal� asimetric�, deplasat� spre stânga, la valori 
mici ale infec�iei.
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Analiza celor 100 de elite alese la soiul Doljana a eviden�iat o 
talie medie a plantei de 91,75 cm, cu un maxim de 102,67 cm �i un 
minim de 79,67 cm, abaterea standard fiind de 5,37 cm, fa�� de media 
elitelor (tabelul 2). 

 
Figura 1. Frecven�a elitelor soiului de fa soli�� Doljana, în func�ie de intervalul 

de clas� al rezisten�ei plantei la inf ec�ia cu virusul Cowpea aphid borne în 
faza de 3 - 4 frunze 

Figure 1. Frequency of Doljana cowpea elites, according to the class range of 
plant resistance to Cowpea aphid born e virus infection in the 3 - 4 leaf stage 

 
Figura 2. Frecven�a elitelor soiului de fa soli�� Doljana, în func�ie de intervalul 

de clas� al rezisten�ei plantei la inf ec�ia cu virusul Cowpea aphid borne în 
faza de înflorire 

Figure 2. Frequency of Doljana cowpea elites, according to the class range of 
plant resistance to infection with Cowpea  aphid borne virus in the flowering 
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Din acest punct de vedere, soiul Doljana prezint� o stabilitate 
bun�, având un coeficient de vari abilitate de 5,85%. Reprezentarea 
histogramei privind talia plantei subliniaz� c� cea mai mare frecven�� 
a m�sur�torilor (48%) s-a încadrat în intervalul de clas� 90 - 98 cm 
(figura 3). 

 

  
Figura 3. Frecven�a elitelor soiului de fa soli�� Doljana, în func�ie de 

intervalul de clas� al în�l�imii plantelor 
Figure 3. Frequency of D oljana cowpea elites, according to plant 

height class range 
 

În�l�imea minim� de inser�ie a p�st� ilor pe plant� a oscilat între 
20,67 - 34,33 cm, cu o medie de 27,80 cm �i cu o abatere standard, 
fa	� de medie, de 3,24 cm. Valoar ea coeficientului de variabilitate a 
în�l�imii minime de inser�ie a p�st�ilor  (s% = 11,67) indic� o stabilitate 
foarte bun� a soiului Doljana. Histograma privind în�l�imea minim� de 
inser�ie a p�st�ilor pe plant� a eviden �iat, prin valori ridicate, intervalul 
de clas� 29 - 32 cm (F = 37%), (figura 4). 

Reprezentarea grafic� a în�l�imii minime de inser�ie a p�st�ilor 
pe plant� ne arat� c� avem de-a face cu o curb� unimodal�, deplasat� 
spre dreapta, la valori mai mari ale în�l�imii de inse r�ie a p�st�ilor.  
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Num�rul de p�st�i pe plan t� la soiul de fasoli�� Doljana a oscilat 
între 9-15, cu o medie de 11,47 p�st�i/plant� �i cu o abatere standard, 
fa	� de medie, de 1,48 p� st�i/plant� (tabelul 2). 

Valoarea coeficientului de variabilitate a num�rului de p�st�i 
(s% = 12,95) indic� o variabilita te mic� a acestui caracter de 
productivitate. Histograma privind num�rul de p�st�i pe plant� a 
eviden�iat, prin valori ridicate, intervalul de clas� 12-13 p�st�i, cu o 
frecven�� de 27% (figura 5). 

Determin�rile privind lungimea p�st�ii au subliniat valori 
cuprinse între 8,33 -15,33 cm, cu o medie de 11,93 cm �i o abatere 
standard mic�, fa�� de medie (� = 1,59 cm). Variabilitatea acestui 
caracter a fost foarte mic� (s% = 13,27%), (tabelul 2). 

Reprezentarea grafic� a lungimii p�st�ii, (figura 6), relev� o 
curb� bimodal� cu dou� vârfuri, maximul frecven�ei, de 32%, 
înregistrându-se în intervalul de clas� a lungimii p�st�ii de 12-13 cm, 
deplasat� spre stânga, la valori inferioare ale lungimii p�st�ii. 

Sub aspectul num�rului de boabe/p�staie, acest caracter a 
înregistrat o medie de 9,39 boabe/p�staie, cu un minim de 6,67 
boabe/p�staie �i un maxim de 13 boabe/p�staie (tabelul 2). Analiza 
statistic� a num�rului de boabe/p�staie, înregistrat la cele 100 elite,  a 
relevat o abatere standard de 1,44 boabe/p�staie, fa	� de medie �i un 
coeficient de variabilitate foarte mic spre mijlociu (15,34%), calculat în 
cadrul intervalului de variabilitate de 7,95 - 10,83. Reprezentarea 
grafic� prin histograma prezentat� în figura 7, reliefeaz� o frecven�� 
maxim� de 27% a elitelor cu un num�r de boabe cuprins în intervalul 
9 - 10 boabe/p�staie. Fa�� de aces t interval de clas�, 35% dintre elite 
au prezentat valori mai mici, iar 38% au prezentat valori mai mari.  
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Greutatea a o mie de boabe (MMB) a prezentat valori cuprinse 
între 106 - 118 grame, cu o medie de 111,2 g, elitele luate în studiu 
având o omogenitate foarte bun�, ca urmare a valorii foarte sc�zute a 
coeficientului de variabilitate, de 2,97% (tabelul 2). 

Raportat la abaterea standard de � = 3,3 g, fa�� de medie, a 
reie�it un interval de variabilitate a greut��ii a 1000 boabe cuprins între 
107,90 - 114,50 g. Frecven�a maxim� a elitelor privind MMB-ul (F = 
50%) s-a situat în intervalul de clas� 108 - 112 g (figura 8).  
 

 
Figura 8. Frecven�a elitelor soiului de fa soli�� Doljana, în func�ie de 

intervalul de clas� al greut� �ii a o mie de boabe (MMB) 
Figure 8. Frequency of Dolj ana cowpea elites, acco rding to the weight 

range of one thousand grains (WTG) 
 

Analiza dimensiunilor de lungime �i l�	ime a bobului la soiul de 
fasoli	� Doljana (tabelul 2) indic� o stabilitate foarte bun� a acestor 
caractere, coeficientul de variabilitate fiind de 6,11%, pentru lungimea 
bobului �i de 7,85%, pentru l�	imea bobului. Boabele celor 100 elite 
au înregistrat o lungime medie de 7,91 mm, cu o abatere standard de 
0,48 mm �i o l�	ime medie de 4,96 mm, cu o abatere standard de 0,39 
mm. Dispersia elitelor privind lungimea bobului (figura 9) este situat� 
în jurul intervalului de clas� de 7,5 - 8,5 mm, care a înregistrat 
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frecven�a maxim� (F = 66%), iar în ceea ce prive�te l��imea bobului, 
36% dintre elitele m�surate au înregistrat o l��ime a bobului de 4,8 - 
5,2 mm (figura 10). 

 
Figura 9. Frecven�a elitelor soiului de fa soli�� Doljana, în func�ie de 

intervalul de clas� al lungimii bobului 
Figure 9. Frequency of Dolj ana cowpea elites, according to the grain 

length class range  

 
Figura 10. Frecven�a elitelor soiului de fa soli�� Doljana, în func�ie de 

intervalul de clas� al l��imii bobului 
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Figure 10. Frequency of elites of  the Doljana cowpea variety, 
according to the g rain width class range 

Cele dou� determin�ri sunt reprezentate grafic sub forma unor 
curbe unimodale, cu dispersia majorit��ii valorilor în partea stâng� a 
histogramei, fa�� de frecven�a maxim� a  lungimii �i l��imii bobului. 

Rezultatele ob�inute în perioada 2018 - 2020, au ar�tat c� 
perioada de vegeta�ie la soiul de fasoli�� Doljana a fost cuprins� între 
87 - 101 zile �i a fost influen�at � nesemnificativ de cantitatea de 
precipita�ii (figura 11).  

 
Figura 11. Corela�ii între regimul precipita�iilor �i perioada de 

vegeta�ie �i produc�ia ob�inut� la soiul de  fasoli�� Doljana 
Figure 11. Correlations between the precipitation regime and the 

vegetation period and the production of the cowpea obtained in the 
Doljana variety 

 
Reprezentarea grafic� a rela�iei dintre precipita�iile înregistrate 

�i perioada de vegeta�ie a soiului Doljana a reliefat o corela�ie pozitiv� 
(r = 0,966), care a eviden�iat prelungirea vegeta�iei plantei odat� cu 
înregistrarea unei cantit��i însemnat e de precipita�ii, în special în 
perioada de coacere a p�st�ilor (au gust). Diferen�ierea regimului hidric 
al anului nu a influen�at semnificativ produc�ia, îns� rezultatele 
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ob�inute au eviden�iat specificitatea plantei pentru condi�ii de secet�, 
înregistrându-se o corela�ie negativ� (r  = -0,349), dar nesemnificativ�, 
între produc�ie �i cantitatea de preci pita�ii. În condi�iile anilor 2018 - 
2020, soiul de fasoli�� Doljana a realizat produc�ii cuprinse în intervalul 
1668,3 - 2333,3 kg/ha.  
 

CONCLUZII 
�  Soiul de fasoli�� Doljana s-a comportat bine în condi�iile 

climatice ale perioadei 2018 - 2020, prezentând o rezisten�� bun� la 
infec�ia natural� cu virusul Cowpea aphid borne, atât în faza de 3 - 4 
frunze ale plantei (note 1 - 2,33), cât �i în faza de înflorire (note 1 - 2). 

�  Soiul de fasoli�� Doljana a prezentat o stabilitate bun� a 
principalelor caractere de biometrie �i productivitate ale plantei, 
reprezentat� de valorile reduse a le abaterii standard �i ale 
coeficientului de variabilitate (� = 0,39 - 5,37; s% = 2,97 - 15,34). 

�  Rezultatele ob�inute au ar�tat c� perioada de vegetatie la soiul 
de fasoli�� Doljana a fost cuprins� între 87 - 101 zile, fiind influen�at� 
de cantitatea de precipita�ii. 

�  În condi�iile anilor 2018 - 2020, soiul de fasoli�� Doljana a 
realizat produc�ii cuprinse în intervalul 1668,3 - 2333,3 kg/ha. 

�  Analiza statistic� a produc�iilor de fasoli�� înregistrate la soiul 
Doljana a eviden�iat o corela�ie negativ�, dar nesemnificativ�, cu 
cantitatea de precipita�ii înregistrate pe perioada de vegeta�ie (r = -
0,349). 
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ATACUL DE OSTRINIA NUBILALIS ASUPRA CULTURII 
DE PORUMB ZAHARAT

THE ATTACK OF THE EUROPEAN CORN BORER ON 
THE SUGAR CORN CULTURE

*BÎRSOGHE Cristina, CIUCIUC Elena, NANU �tefan, 
B�JENARU Maria Florentina , PARASCHIV Alina-Nicoleta

Sta	iunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri D�buleni
*dragomircristina20@yahoo.com

Cuvinte cheie: sfredelitorul porumbului, grad de atac, capcane feromonale
Keywords: european corn borer, d egree of atack, pheromone traps

REZUMAT 
În aceast� lucrare sunt prezent ate aspecte privind atacul 

d�un�torului Ostrinia nubilalis în cultura de porumb zaharat. Atacul 
sfredelitorului porumbului asupra culturii de porumb zaharat poate 
avea loc în orice fenofaz�, chiar �i atunci când plantele au câteva 
frunze. Ostrinia nubilalis atac� toate organele supraterane ale plantei. 
D�un�torul depune ponta pe partea inferioar� a frunzelor. Ou�le se 
dezvolt� bine la temperaturi de 15 �C, iar larvele au ca prag de 
dezvoltare 11 �C.

ABSTRACT
This paper presents aspects of the attack of the pest Ostrinia 

nubilalis in the sugar corn culture. The attack of the european corn 
borer on the sugar corn culture can take place at any phenophase, 
even when the plants have few leaves. Ostrinia nubilalis attacks all the 
above-ground organs of the plant. The pest lays its eggs on the 
underside of the leaves. The eggs develop well at temperatures of 15 
�C, and the larvae have a developmental threshold of 11 �C.
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INTRODUCERE 
Porumbul zaharat are origine comun� cu porumbul obi�nuit, 

având ca centru primar de orgine Peru �i Bolivia, iar ca centru 
secundar, Mexicul.  

Porumbul zaharat se cultiv� pentru boabe, care se utilizeaz� în 
alimenta�ie, înainte ca acestea s�  ajung� la maturitatea fiziologic�, în 
faza de lapte-cear� (Indrea, 2007). 

Aceast� cultur� a reu�it s� pri nd� rapid teren în România. Dac� 
acum 10 ani vorbeam despre o pia�� mic�, acum piata este deja 
format� �i în crestere, consumatorii preferând s� cumpere porumb 
zaharat pentru fiert, în detrimentul celorlalte variet��i de porumb. 

D�un�torii ce produc pagube semnificative culturii de porumb 
zaharat sunt: Ostrinia nubilalis, Tanymecus dilaticollis, Agriotes spp. 

Insect� din ordinul Lepidopterelor, sfredelitorul porumbului are 
o larg� r�spândire pe Glob �i poate avea între una �i patru genera�ii 
pe an. În România are o singur� genera�ie pe an, exceptând zonele 
sudice, unde poate avea �i dou�. Ierneaz� în stadiul de larv� în 
resturile vegetale r�mase dup� recoltat. 

La începutul prim�verii începe metamorfoza lavelor în pupe, iar 
fluturii apar la sfâr�itul lunii mai, av ând o durat� de via�� scurt� (4 - 18 
zile) �i un zbor nocturn. Depun ou�le pe partea inferioar� a frunzelor 
de porumb, în grupuri de 15 - 20. Acestea sunt transparente �i lipite 
între ele, fiind suprapuse (aspect de �igle pe acoperi�) 
(https://www.syngenta.ro/news/info-daunatori/daunatori-cultura-de-
porumb-ostrinia-nubilalis-si-diabrotica-virgifera). 

Adul�ii sunt molii (fluturi de noapte) ce au lungimea corpului de 
15 - 16 mm �i anvergura aripilor de 2 - 3 cm.  

Femelele au anvergura aripilor de 2,5 - 3 cm, culoare galben-
pal �i prezint� pe aripile anterioare linii zigzagate, maro-violet. O 
femel� poate depune în decursul vie�ii, pe partea inferioar� a frunzelor, 
între 500 - 1500 ou�. 

Masculii sunt mai mici decât femelele, au 2 - 2,5 cm. Aripile 
anterioare prezint� o culoare brun�- violet, iar perechea posterioar� 
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este de culoare maro-gri. Ambele perechi prezint� benzi albe-g�lbui, 
puncte �i linii zigzagate.  

Larvele sunt omizi de 2 - 2,5 cm lungime care la maturitate au 
o culoare g�lbuie-maronie. Acestea prezint� 3 perechi de picioare 
toracice adev�rate �i 5 perechi de picioare abdominale false. 

Pupele au culoare maronie �i au 1,2-2 cm lungime. 
Ou�le au o incuba�ie de 8 - 12 zile. Sunt mici �i turtite, de 

culoare alb-crem. Înainte de ecloziune se poate observa cu u�urin�� 
capul negru al larvelor (https://www.horticultorul.ro/insecte-boli-
daunatori-fungicide-insecticide-ingrasaminte pesticide/sfredelitorul-
porumbului-ardeiului-ostrinia-nubilalis/). 

Ostrinia nubilalis este un d�un�tor polifag periculos, larvele sale 
atac� �i afecteaz� plantele în întregime. 

Acest d�un�tor ierneaz� ca larv� complet dezvoltat� în 
interiorul plantei. Diapauza sa este controlat� de fotoperioad� 
(lungimea zilei), temperatura �i structura genetic� a popula	iei 
(Sáringer, 1976). 

Practicile agrotehnice sunt cei mai importan�i factori în 
distrugerea larvelor care dezvolt� diapauze (Keszthelyi,  2010). 

Popula�iile d�un�torului sunt în strâns� corela�ie cu factorii 
climatici. Seceta �i temperaturile foar te ridicate din timpul depunerii 
pontelor influen�eaz� negativ eclozarea. Ploile �i vânturile foarte 
puternice diminueaz� popula�iile de  larve în primele stadii de 
dezvoltare (Mason C. E. �i colab., 1996; Ro�ca �i colab., 2011). 
 

MATERIAL 	I  METOD� 

Cercet�rile efectuate în anul 2021 la SCDCPN D�buleni, au 
eviden�iat în cultura de porumb zaharat unul dintre principalii 
d�un�tori, �i anume, Ostrinia nubilalis. În cultur� au fost amplasate 
capcane feromonale de tip atraOSGAM, în num�r de 2 capcane la 
unitatea de suprafa�� (257,6 m 2), instalate la în�l�imea de 1 m �i la o 
distan�� de aproximativ 20 m între ele; în acest fel a fost monitorizat 
sfredelitorul porumbului, prin metoda captur�rii în mas� a masculilor. 
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Citirea capturilor pe capcan� s-a ef ectuat din 3 în 3 zile, în 
vederea întocmirii curbei de zbor. Dup� 4 s�pt�mâni s-a înlocuit atât 
placa adeziv�, cât �i momeala. Capcanele au fost amplasate pe 
diagonala suprafe�ei monitorizate. 

Experien�a monofactorial� a fost amplasat� pe un teren nisipos, 
dup� metoda blocurilor randomizate, în 4 repeti�ii. Distan�a între 
rânduri a fost de 70 cm, �i de 25 cm între plante/rând, suprafa�a unei 
variante fiind de 14 m2. 

Variantele studiate au fost: 
V1 … Desert 68; 
V2 … Desert 78; 
V3 … Sweet Nugget F1; 
V4 … Sweet Thing F1. 
Pentru fertilizarea de baz� s-a folosit îngr���mânt complex 

16:16:16, la nivelul de fertilizare de N100 P2O5100 K2O100. 
Necesarul de ap� a fost a sigurat prin picurare. 
Au fost efectuate 3 tratamente fitosanitare: 
I … 26 mai: Topsin 500 SC 0,1% + Cabrio Top 0,2% + Kaiso 

Sorbie 0,015% 
II … 7 iunie: Ridomil Gold MZ 68 WG 0,25% 
III … 22 iunie: Ridomil Gold MZ 68 WG 0,25 %. 
Recoltarea s-a realizat când boabele au ajuns la maturitatea de 

consum. Pentru Desert 68 �i Sweet Nugget, recoltarea s-a realizat la 
data de 7 iulie, iar pentru Desert 78 �i Sweet Thing F1, la data de 14 
iulie.  
 

REZULTATE 	I DISCU
II 
În perioada de vegeta�ie a porumbului zaharat, cea mai ridicat� 

temperatur� s-a înregistrat în luna iulie  (+25,8 �C), iar cea mai sc�zut� 
temperatur� s-a înregistrat în luna mai (+17,6 �C). Cantitatea mare de 
precipita�ii din lunile mai - iunie, a favorizat atacul de Ostrinia nubilalis 
(tabelul 1). Umiditatea ridicat� a aerulu i din luna iunie, a dus la o durat� 
de via�� mai mare a femelelor, acestea depunând mai multe ponte. 
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Tabelul 1 
Condi�iile climatice din anul 2021 la SCDCPN D�buleni 

Perioada 

Temperatura 
aerului (�C) 

Umiditate aer (%) Precipita�ii (mm) 

Media 
/decad� 

Media 
lunar� 

Media/decad� 
Media 
lunar� 

Suma/decad� 
Suma 
lunar� 

01-10 
mai 

17,8 

17,6 

49,3 

60,7 

0 

55 
11-20 
mai 

16,6 66,9 45,8 

21-31 
mai 

18,5 65,8 9,2 

01-10 
iunie 

18,7 

21,7 

70,7 

 
69,9 

 
21,2 

53 
 

11-20 
iunie 

19,7 74 26,6 

21-30 
iunie 

26,7 65,1 5,2 

01-10 
iulie 

24,7 

25,8 

57,2 

55,2 

0 

16,8 
11-20 
iulie 

26,7 53,6 16,2 

21-31 
iulie 

25,9 54,8 0,6 

 
Genotipurile de porumb zaharat cultivate la SCDCPN D�buleni 

s-au comportat diferit, în func�ie de caracteristicile de timpurietate talia 
plantelor oscilând între 91,2 - 95 cm la genotipurile timpurii (Sweet 
Nugget F1 �i Desert 68), respectiv 128 - 139,8 cm la genotipurile mai 
tardive (Sweet Thing F1 �i Desert 78). De asemenea, gradul de atac 
al d�un�torului Ostrinia nubilalis a oscilat în func�ie de genotip, fiind 
cuprins între 1,2% la genotipul Sweet Nugget F1 �i 4,6% la genotipul 
Desert 78 (tabelul 2).  

Primii adul�i de Ostrinia nubilalis ap�ru�i în cultura de porumb 
zaharat de la SCDCPN D�buleni, au fost identifica�i pe data de 2  iunie 
2021. Atacul acestui d�un�tor favorizeaz� instalarea patogenilor 
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foarte periculo�i precum:  Fusarium verticillioides (produc�tor de 
fumonisine) �i Aspergillus flavus (produc�tor de aflatoxine). 

 
Tabelul 2 

Gradul de atac al d�un�torului Ostrinia nubilalis  în func�ie de 
genotip studiat 

The degree of attack of the pest Ostrinia nubilalis  depending on 
the genotype studied  

Varianta 
În�l�ime 
plant� 
(cm) 

Frecven�a 
(%) 

Intensitatea  
(%) 

Gradul de 
atac  
(%) 

Desert 68 95,0 20 17,1 3,4 

Desert 78 139,8 26,8 17,5 4,6  

Sweet Nugget F1 91,2 14,3 8,5 1,2 

Sweet Thing F1 128,0 16,8 12,5 2,1 

 
În perioada 8 - 10 iunie, s-a înregistrat un zbor masiv al 

sfredelitorului porumbului, fiind captura�i 9 adul�i (figura 1). 
 

 
Figura 1. Dinamica d�un�torulu i Ostrinia nubilalis 
Figure 1. Dynamics of the pest Ostrinia nubilalis 
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În graficul de mai jos se poate observa c� adul�ii de Ostrinia 
nubilalis sunt atra�i s� depun� ponta pe plantele mai înalte �i mai verzi 
(figura 2).

Figura 2. Corela�ia dintre în�l�imea plan tei (cm) �i gradul de atac (%)  
Figure 2. Correlation between plant height (cm) and degree of attack 

(%)
Ostrinia nubilalis este un d�un�tor ce produce pagube în faza 

de larv�, atac� toate organele supraterane ale plantelor de porumb 
dulce, produce galerii în tulpini, �t iule�i, frunze (figura 3, a �i b).

y = 0,0027x2 - 0,5894x + 33,413
R² = 0,4644 ; r = 0,68
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Figura 3 (a, b). Atacul de Ostrinia  nubilalis asupra �tiule�ilor �i 

tulpinilor de porumb zaharat 
Figure 3. Ostrinia nubilalis attack on  cobs and stalks of sugar corn 

culture 
 

CONCLUZII 
�  Schimb�rile climatice pot provoca efecte negative asupra 

sectorului agricol prin intensificarea atacurilor d�un�torilor asupra 
culturilor.  

�  Viteza de dezvoltare a sfredelitorului porumbului ar putea s� se 
accelereze într-un climat mai cald, ceea ce duce la o dezvoltare mai 
timpurie a primei genera�ii �i la o cre�tere a num�rului de genera�ii pe 
an. 

�  Atacul asupra tulpinilor duce la frângerea plantelor �i 
deprecierea �tiule�ilor din punct de vedere calitativ. 

�  Dac� în perioada depunerii pontei, temperatura aerului este 
ridicat�, iar umiditatea relativ� a ae rului este sc�zut�, prolificitatea 
femelelor este redus�, iar num� rul larvelor care eclozeaz� este mai 
sc�zut. 

�  În anii cu cantit�	i ridicate de precipita	ii, atacul sfredelitorului 
este favorizat. 

b. 
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ARDEI GRAS

RESEARCH ON METHODS TO REDUCE PRODUCTION 
LOSSES DUE TO HEAT STRESS IN BELL PEPPER 

CULTURE
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Cuvinte cheie: ardei gras, pr otejare, umbrire, produc�ie
Keywords: bell pepper, protec tion, shading, production

REZUMAT
Pentru a preveni efectele nedorite cauzate de stresul termic, au 

fost urm�rite dou� metode de cultivare (f�r� mulci �i cu mulci) �i patru 
metode de protejare (neprotejat, protejat cu agril în prima parte a 
perioadei de vegeta�ie, neprotejat + umbrit în perioada cu temperaturi 
de peste 30 °C �i protejat cu agril  �i umbrit). Au fost monitorizate 
temperaturile din aer �i sol, s-a determinat num�rul de fructe/plant�, 
greutatea medie a unui fruct, produc�ia de ardei în dinamic� �i total�, 
precum �i calitatea produc�iei. Produ c�iile realizate au fost mai mari la 
variantele protejate cu agril fa�� de cele neprotejate �i, de asemenea,
mai mari la variantele umbrite fa�� de cele neumbrite. În cultura 
nemulcit�, protejat� cu agril �i umbri re s-a realizat o produc�ie de 44,4 
t/ha corespunz�toare unui num�r de 12,8 fructe/plant�, cu o greutate 
medie de 74 g/fruct, iar în cultura mulcit�, protejat� cu agril �i umbrire 
s-a realizat o produc�ie de 44,5 t/ha corespunz�toare unui num�r de 
12,5 fructe/plant�, cu o greutate  medie de 77,7 g/fruct. Toate 
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componentele biochimice au avut valori mai mari în variantele 
protejate cu agril �i umbrire. 
 

ABSTRACT 
 To prevent unwanted effects caused by thermal stress, two 
cultivation methods (without mulch and with mulch) and four protection 
methods (unprotected, protected with agril in the first part of the 
vegetation period were followed, unprotected + shaded during periods 
above 30 °C and protected with agril and shaded). Air and soil 
temperatures were monitored, the number of fruits/plant was 
determined, average weight of a fruit, the production of peppers in 
dynamics and total, as well as the quality of production. The realized 
productions were higher in the variants protected with agril compared 
to the unprotected ones and also higher in the variants shaded 
compared to the non-shaded ones. In the non-mulched crop protected 
with agril and shading, a production of 44.4 t/ha was achieved, 
corresponding to a number of 12.8 fruits/plant with an average weight 
of 74 g/fruit, and in the mulched crop protected with agril and shading, 
a production of 44.5 t/ha corresponding to a number of 12.5 fruits/plant 
with an average weight of 77.7 g/fruit. All biochemical components had 
higher values in the variants protected with clay and shading. 
 

INTRODUCERE 
Ardeiul (Capsicum annuum L.) este una din speciile cu cerin�e 

ridicate fa�� de factorul c�ldur�.  Temperatura optim� de cre�tere �i 
dezvoltare este de 22-25 °C, limitele extreme admise pentru cre�terea 
plantelor sunt cuprinse între 15 �i 35 °C. Înflorirea �i fructificarea se 
realizeaz� în condi	ii optime la o temperatur� medie a aerului �i a 
solului de aproximativ 25 °C. Plantele tinere sunt mai pu�in rezistente 
la temperaturile ridicate, fa�� de cele mature. De asemenea, frunzele 
imature sunt mai pu�in rezistente fa�� de cele mature (Jeffrey A. �i 
colab., 1990). Înflorirea, polenizarea �i legarea fructelor de ardei pot fi 
afectate negativ de temperaturile extreme (Pohrib C. �i colab., 2011). 
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La  ardei, temperaturile mai mari de 32 °C produc sterilitatea 
polenului, florile cad, iar la temperaturi mai mici de 15,5 °C se produce 
legarea slab� a fructelor (Janice LeBoeuf, 2004).Temperaturile 
ridicate reduc procentul de polen care germineaz�, comparativ cu 
temperaturile normale �i reduc a ctivitatea fructokinazei în polenul 
matur (Aloni B. �i colab., 2001). R�spunsul plantelor de ardei la 
temperaturi ridicate, materializat prin num�r de fructe pe plant�, 
diametrul �i lungimea fructelor, greutate a fructelor �i produc�ie, este 
diferit în func�ie de genotip (Bakker J.C. �i colab., 1998; Saha S.R. �i 
colab., 2010). Pentru plantele de ardei prezint� importan�� �i 
temperaturile din zona r�d�cinilor. Te mperatura la nivelul r�d�cinilor 
cuprins� între 25-30 °C este optim� pentru cre�terea plantelor. La 35 
°C cre�terea plantelor este  inhibat�  (Leibi S. �i colab., 1989). 

În sudul Olteniei, în ultimii ani temperaturile medii anuale au 
prezentat o tendin�� de cre�tere, iar temperatura maxim� absolut� a 
prezentat cre�teri semnificative, în mai multe zile consecutive din 
lunile iunie, iulie �i august, înregistrâ ndu-se temperaturi de peste 40 
°C (R��oi I. �i colab., 2014). În c ontextul schimb�rilor climatice actuale 
metodele de cultivare pentru unele specii de legume sunt orientate 
spre g�sirea de tehnici de cultur� care s� conduc� la o fructificare mai 
timpurie, dar �i la posibilitatea de a proteja cultura în condi�ii de stres 
termic. 

Pentru a preveni efectele nedorite cauzate de stresul termic 
care se creaz� în condi�iile date, am considerat necesar stabilirea unor 
metode de cultur� specifice. 
 

MATERIAL 	I METOD� 
 În cadrul SCDCPN D�buleni, în perioada 2018 - 2020, au fost 

efectuate cercet�ri privind stabilirea unor metode de cultur� specifice 
pentru a preveni efectele nedorite cauzate de stresul termic. Au fost 
urm�rite dou� metode de cultivare (f�r� mulci �i cu mulci) �i patru 
metode de protejare (neprotejat, protejat cu agril în prima parte a 
perioadei de vegeta�ie, neprotejat + umbrit în perioada cu temperaturi 
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de peste 30 °C �i protejat cu agril  în prima parte a perioadei de 
vegeta�ie �i umbrit în perioada cu temperaturile peste 30 °C.  

Soiul folosit a fost I�alni�a 85 V. Umbrirea a fost asigurat� cu 
plas� de umbrire verde HDPE UV (polietilen� de înalt� densitate, 
stabilizat� UV). Au fost monitorizate  temperaturile din aer �i sol, s-a 
determinat num�rul de fructe/plant� , greutatea medie a unui fruct, 
produc�ia de ardei în dinamic� �i to tal�, precum �i calitatea produc�iei. 
Rezultatele ob�inute au fost calculate �i interpretate statistic. 
 

REZULTATE 	I DISCU
II 
Cei trei ani de cercetare au fost deosebit de c�lduro�i, cu 

frecvente temperaturi maxime de peste 35 °C pe toat� perioada iulie - 
august, perioad� de maxim� rodire la  plantele de ardei gras (tabelul 
1). În luna iunie au fost înregistrate temperaturi maxime între 25-30 °C 
într-un interval de timp cuprins între 9 zile (în anul 2019) �i 16 zile (în 
anul 2020), temperaturi maxime între 30-35 °C între 10 zile (în anul 
2020) �i 21 de zile, în anul 2019. 

Doar în anul 2018 s-a înregistrat într-o singur� zi o maxim� de 
35,7 °C. Cantitatea de precipita�ii a fost foarte diferit� de la un an la 
altul, fiind de 195,2 mm în anul 2018, de 87,2 mm în anul 2019 �i 55,8 
mm în anul 2020. 

În luna iulie între 8-10 zile temperaturile maxime au fost 
cuprinse între 25-30 °C, între 14-20 zile între 30-35 °C �i peste 35 °C 
au fost înregistrate în 7 zile în anul 2019 �i în 3 zile în anul 2020. 

Cantitatea de precipita�ii a fost, de asemenea, mai mare în anul 
2018, dar neuniform repartizat�. Luna august a fost foarte c�lduroas� 
în to�i cei trei ani de studiu, între 18-25 zile temperaturile maxime fiind 
între 30-35 °C, iar temperaturi peste 35 °C au fost înregistrate timp de 
4 zile în anul 2018, în 10 zile în anul 2019 �i în 3 zile în anul 2020. 

Temperaturile ridicate din perioada iulie-august, umiditatea 
relativ� sc�zut�, insola�ia puternic� au avut o influen�� nociv� asupra 
culturii de ardei gras, manifestat� printr-o încetinire a cre�terii 
plantelor, fructe mici �i de slab� calitate. 
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 Temperaturile din aer înregistrate la ora 15 au fost în medie de 
35,2 °C, iar în sol, pe adâncimea de 10 cm,  au fost înregistrate 32,1 
°C în teren nemulcit �i 34,2 °C sub mulciul de polietilen� (figura 1). 
Aceste temperaturi s-au situat peste pragul de suportabilitate al 
plantelor de ardei. 

 
Figura 1. Influen�a umbririi asupra  condi�iilor de microclimat  

Figure 1. The influence of shading on mic roclimate conditions 
 

Sub plasa de umbrire temperaturile au sc�zut, diferen�ele fiind 
mai mari la temperaturile din sol. Astfel, în aer au fost înregistrate 
temperaturi medii de 34,2 °C, iar în sol temperaturile au fost de 29 °C 
la nemulcit �i de 31,1 °C sub mulci , mai apropiate de cele normale. 
Aceste rezultate sunt în concordan�� cu cercet�ri anterioare, care 
indic� faptul c� umbrirea reduce rad ia�iile solare �i temperaturile 
aerului �i solului, creând astfel un microclimat mai bun pentru 
ob�inerea unui randament mai ridicat �i a unei calit��i mai bune a 
fructelor (Kittas et al., 2012, Zhang, 2006).  

Deoarece plantele de ardei gras fructific� o perioad� 
îndelungat� de timp (3-4 luni), fiind necesar un num�r mare de 
recolt�ri, prezint� interes determinare a num�rulului de fructe/plant� �i 
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m�rimea acestora, condi�iile din mo mentul fructific�rii fiind diferite. 
Acestea au fost influen�ate atât de condi�iile naturale de mediu cât �i 
de condi�iile de microclimat create (tabelul 2).  

La cultura nemulcit�, num�rul de fructe/plant� a fost mai mare 
la variantele umbrite fa�� de ce le neumbrite pe toat� perioada 
recolt�rilor, atât la plantele neprotejate, cât �i la cele protejate cu agril. 

 
Tabelul 2 

Num�rul de fructe pe plant� la cultura de ardei gras 
The number of fruits per plant in the bell peppers culture 

Metoda 
de 

cultivare 

Metoda de 
protejare 

Num�rul de fructe/plant� 

Iunie Iulie August Septembrie 

 
F�r� 
mulci 

Neprotejat - 1,3 2,9 2,6 
Agril 1,2 1,8 4,9 2,4 

Neprotejat + umbrit 0,4 1,4 3,4 3,6 
Agril + umbrire 1,8 2,4 5,0 3,6 

 
Cu mulci 

Neprotejat - 2,7 5,4 2,2 
Agril 1,4 1,9 5,7 4,4 

Neprotejat + umbrit 0,3 1,6 4,0 3,2 
Agril + umbrire 1,6 2,7 4,7 3,5 

 
Num�rul de fructe a fost, de asemenea, mai mare la variantele 

protejate cu agril fa�� de cele neprotejate. La cultura mulcit� cu 
polietilen�, num�rul de fructe/plant� a fo st u�or mai ridicat în perioada 
iunie-iulie la variantele umbrite, fa��  de cele neumbrite �i mai mic în 
perioada august - septembrie, temperaturile mai ridicate sub mulci 
determinând o sc�dere a acestuia. Cel mai mare num�r de 
fructe/plant� a fost înregistrat în perioada august - septembrie. 

În ceea ce prive�te greuta tea unui fruct de ardei gras se 
constat� c�, la primele recolt�ri, fructele au prezentat cea mai mare 
greutate, diferen�ele între variante fiind foarte mici (tabelul 3). 

Greutatea fructelor a sc�zut concomitent cu înaintarea în vârst� 
a plantelor �i cu cre�terea temperatu rilor, men�inându-se mai ridicate 
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în variantele umbrite, fa�� de cele  neumbrire. Astfel, în luna august, în 
variantele f�r� umbrire greutatea medie a fructelor de ardei gras a 
oscilat între 56 - 60 g/fruct, iar în variantele umbrite între 68,3 - 71,6 
g/fruct. În luna septembrie diferen�ele au fost mai mari, fructele de la 
variantele f�r� umbrire având greut��i medii între 48,7 - 54 g/fruct, iar 
în variantele umbrite au avut între 69,7 - 74 g/fruct. Cele mai mari 
diferen�e au fost înregistrate la variantele cu mulci. 

Tabelul 3 
Greutatea medie a unui fruct de ardei gras 
The average weight of a bell peppers  fruit  

Metoda 
de 

cultivare 

Metoda de 
protejare 

Greutate fruct (g/fruct) 

Iunie Iulie August Septembrie 

F�r� 
mulci 

Neprotejat - 86,7 60 54 

Agril 96,3 81,7 58 53 
Neprotejat + umbrit 99 93,3 70,7 73,3 

Agril + umbrire 94 86,7 70,7 74 

Cu mulci 

Neprotejat - 83,3 56 48,7 

Agril 95 87,6 57 52 
Neprotejat + umbrit 101 85 71,6 69,7 

Agril + umbrire 98,3 91 68,3 74 

  
În varianta neprotejat� primele reco lt�ri au fost efectuate în luna 

iulie, iar în variantele protejate cu agril au fost efectuate recolt�ri 
începând cu ultima jum�tate a lunii iunie (tabelul 4).  

Dac� în luna iulie, produc�iile au fost mai mari în variantele 
umbrite, fa�� de cele neumbrire, indiferent de metoda de cultivare, în 
luna august au fost înregistrate cre�teri ale produc�iilor numai la 
variantele f�r� mulci. În variante le mulcite cu polietilen� au fost 
înregistrate sc�deri ale produc�iei la variantele umbrite, fa�� de cele 
f�r� umbrire, acestea fiind determinate de sc�derea num�rului de 
fructe legate în aceast� perioad�. Produc�iile s-au men�inut ridicate în 
luna septembrie în toate variantele umbrite. Vârful de produc�ie a fost 
realizat în luna august. 
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Tabelul 4 
Dinamica produc�iei de ardei gras 

Dynamics of bell peppers production 
Metoda 

de 
cultivare 

Metoda de 
protejare 

Produc�ia de ardei gras (t/ha) 

Iunie Iulie August Septembrie 

F�r� 
mulci 

Neprotejat - 5 8,3 6,4 

Agril 5,3 6,7 14 6,3 
Neprotejat + umbrit 1,9 5,9 9,6 10,6 

Agril + umbrire 7,8 9 16,5 11,2 

Cu mulci 

Neprotejat - 6,2 14,7 5 

Agril 5,9 7,7 16,8 7,8 
Neprotejat + umbrit 1,3 6,1 12 9,5 

Agril + umbrire 7 11,7 14,9 10,9 

  
Metoda de cultivare a influen�at elementele de productivitate la 

cultura de ardei gras (tabelul 5). 
Tabelul 5 

Influen�a metodei de cultivare asupra produc�iei 
The influence of the cultivation method on the production 
Metoda 

de 
cultivare 

Num�r 
fructe / 
plant� 

Greutate 
fruct  
(g) 

Produc�ia 
(t/ha) 

Diferen�a 
(t/ha) 

Semnifica�ia 

Nemulcit 9,7 72,0 31,1 100 Mt.  

Mulcit 11,3 70,3 34,4 +3,3 - 

DL 5% = 6,34 t/ha 
 
 La cultura nemulcit� au fost recoltate 9,7 fructe/plant� cu o 
greutate medie de 72 g/fruct, ceea ce a asigurat o produc�ie de 31,1 
t/ha. La cultura mulcit� cu polietilen� a sc�zut greutatea fructului, dar 
num�rul de fructe/plant� a fost mai mare , ceea ce a determinat un spor 
de produc�ie de 3,3 t/ha.  

Dac� analiz�m influen�a metodei de protejare asupra num�rului 
de fructe �i a m�rimii acestora, se  constat� c�, în variantele 
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neprotejate cu agril �i f�r� umbrire, au fost ob�inute 8,6 fructe/plant� 
cu o greutate medie de 64,8 g/fruct (figura 2). Prin folosirea plasei de 
umbrire, num�rul de fructe/plant� este foarte apropiat ca valoare, în 
schimb cre�te greutatea medie la  fructului la 77,3 g/fruct.  

În variantele protejate cu agril, în prima parte a perioadei de 
vegeta�ie cre�te num�rul de fructe/plant�, fa�� de varianta neprotejat�, 
fiind înregistrat un num�r mai mare de recolt�ri, iar greu tatea fructului 
este aceea�i. Prin ad�ugarea umbririi se constat� o u�oar� cre�tere a 
num�rului de fructe/plant�, dar o cre�tere mare a greut��ii medii a unui 
fruct. 
 

 
Figura 2: Influen�a metodei de protejare asupra num�rului de 

fructe/plant� �i a greut��ii medii a unui fruct 
Figure 2: The influence of the protec tion method on the number of 

fruits/plant and the average weight of a fruit 
  
 În ceea ce prive�te influen�a metodei de protejare asupra 
produc�iei de ardei gras, diferen�ele între variante au fost foarte mari 
(tabelul 6). În varianta neprotejat� s-a realizat, în medie, o produc�ie 
de 23 t/ha, iar prin umbrire produc�ia a fost mai mare cu 5,5 t/ha, 
respectiv 28,5 t/ha. Prin protejarea plantelor cu agril, produc�ia de 
ardei gras a fost de 35,4 t/ha, rezultând un spor de produc�ie de 12,4 
t/ha fa�� de neprotejat, semnificativ, iar prin ad�ugarea umbririi 
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produc�iile au fost de 44,4 t/ha, cu 21,4 t/ha mai mult fa�� de varianta 
neprotejat�, spor distinct semnificativ. Fa�� de varianta protejat� doar 
cu agril, prin ad�ugarea umbririi s-a realizat un spor de produc�ie de 9 
t/ha. Cele mai mari sporuri de produc�ie au fost determinate de 
protejarea plantelor cu plas� de umbrire, deoarece se creaz� un 
microclimat favorabil plantelor, iar legarea �i cre�terea fructelor are loc 
în condi�ii mai apropiate de cele optime. 

Tabelul 6 
Influen�a metodei de protejare asupra produc�iei de ardei gras 

The influence of the protection method on the bell peppers 
production 

Metoda de protejare 
Produc�ia Diferen�a 

(t/ha) 
Semnifica�ia 

(t/ha) % 

Neprotejat 23,0 100 Mt Mt 

Agril 35,4 154 +12,4 x 

Neprotejat + umbrire 28,5 124 +5,5 - 

Agril + umbrire 44,4 193 +21,4 xx 

DL 5% = 11,88 t/ha; DL 1% = 16,67 t/ha; DL 0,1% 23,54 t/ha 

 
În ceea ce prive�te influen	a metodei de protejare asupra 

num�rului de fructe/plant� �i a greut�	ii medii a unui fruct, la acela�i 
mod de men�inere a terenului, se constat� diferen	e mari între variante 
(figura 3). În cultur� nemulcit� �i f�r� protejare, num�rul de fructe 
recoltate a fost de 6,8 fructe/plant� , cu o greutate medie de 60,6 
g/fruct. Prin folosirea umbririi a crescut atât num�rul de fructe/plant� 
(8,7 fructe/plant�), cât �i greutatea me die a unui fruct (69 g/fruct). Prin 
protejarea plantelor cu agril, f�r�  umbrire, s-au recoltat 10,3 
fructe/plant� cu o greutate medie de 66,7 g/fruct, iar prin umbrire s-au 
recoltat 12,8 fructe/plant� cu 74 g/fruc t. În variantele în care cultura a 
fost mulcit� cu polietilen �, num�rul de fructe/plant� a fost mai mic la 
variantele umbrite, fa	� de cele neumbrite, dar greutatea fructului a 
fost mai mare în condi	ii de umbrire.  
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Figura 3: Influen�a metodei de protej are asupra produc�iei de ardei la 

aceea�i metod� de cultivare 
Figure 3: The influence of the protec tion method on the pepper 

production at the same cultivation method 
 

Produc�ia total� de ardei g ras a fost determinat� atât de 
num�rul de fructe/plant�, cât �i de greutatea medie a unui fruct (tabelul 
7). În cultur� nemulcit�, varianta neprotejat� a realizat cea mai mic� 
produc�ie (19,7 t/ha), iar prin umbrirea plantelor s-a realizat o produc�ie 
de 27,9 t/ha, respectiv un spor de 8,2 t/ha, nesemnificativ din punct de 
vedere statistic.  

Prin protejarea plantelor cu agril în prima parte a perioadei de 
vegeta�ie s-a realizat o produc�ie de 32,3 t/ha, respectiv un spor de 
12,6 t/ha, semnificativ din punct de vedere statistic. În varianta în care 
plantele au fost protejate cu agril în prima parte a perioadei de 
vegeta�ie �i umbrire pe perioada cu temperaturi ridicate s-a realizat 
cea mai mare produc�ie de ardei gras (44,4 t/ha) cu 24,7 t/ha mai mult 
fa�� de varianta neprotejat� (difere n�� foarte semnificativ� statistic) �i 
cu 12,6 t/ha mai mult fa�� de va rianta protejat� numai cu agril 
(semnificativ statistic).  

În cultura mulcit� cu folie de pol ietilen� produc�iile realizate au 
fost cuprinse între 26,2 - 44,5 t/ha în func�ie de metoda de protejare. 



Analele Sta�iunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri 
D�buleni, Volumul 24/2021 

 

85 
 

În varianta neprotejat� produc�ia de ardei gras a fost de 26,2 
t/ha. Prin protejarea plantelor cu agril s-a realizat o produc�ie de 38,5 
t/ha, rezultând un spor de produc�ie de 12,3 t/ha, semnificativ fa�� de 
neprotejat. Protejarea plantelor cu plas� de umbrire a determinat 
cre�terea produc�iilor, d iferen�ele fiind mai mari la plantele care au fost 
protejate cu agril în prima parte a perioadei de vegeta�ie, fa�� de cele 
neprotejate. 

Tabelul 7 
Influen�a umbririi asupra produc�iei de ardei gras la aceea�i 

metod� de cultivare 
The influence of shading on the production of bell peppers to 

the same method of cultivation 
Metoda 

de 
cultivare 

Metoda de 
protejare 

Produc�ia 
Diferen�a 

(t/ha) 
Semnifica�ia 

(t/ha) % 

F�r� 
mulci 

Neprotejat 19,7 100 Mt Mt. 

Agril 32,3 164 +12,6 x 

Neprotejat + umbrire 27,9 142 +8,2 - 

Agril + umbrire 44,4 225 +24,7 xxx 

Cu 
mulci 

Neprotejat 26,2 100 Mt Mt. 

Agril 38,5 147 +12,3 x 

Neprotejat + umbrire 29,0 111 +2,8 - 

Agril + umbrire 44,5 170 +18,3 xx 
DL 5% = 11,88 t/ha;    DL 1% = 16,67 t/ha;    DL 0,1% = 23,54 t/ha 

   
Putem concluziona c�, produc�iile de ardei gras sunt influen�ate 

de efectul cumulat al num�rului de fru cte/plant� �i al g reut��ii acestora, 
având variante cu num�r mic de fru cte/plant� cu greutate mic� sau 
mare �i, de asemenea, num�r mare de  fructe/plant� cu greutate mic� 
sau mare. 
 Au fost efectuate determin�ri cu privire la calitatea fructelor, 
respectiv: con�inutul în substan	� uscat� total� (SUT), în substan	� 
uscat� solubil� (SUS), a ciditate titrabil�, glucide �i vitamina C (tabelul 
8). 
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Cea mai mare cantitate de substan�� uscat� total� a fost 
determinat� în varianta nemulci t�, umbrit� în perioadele cu 
temperaturi mai mari de 30 °C �i p rotejat� cu agril în prima perioad� 
de vegeta�ie (6,46%), urmat� de variant a mulcit�, în acelea�i condi�ii 
de protejare, cu 6,13% substan�� uscat� total�. Substan�a uscat� 
solubil�, aciditatea, cât �i cantitatea de glucide din fructele de ardei 
gras nu au prezentat diferen�e mari între variante. O u�oar� cre�tere 
se poate observa atât la substan�a uscat� solubil�, cât �i la glucide în 
variantele umbrite, indiferent de protejare. Con�inutul de vitamina C a 
fost cuprins între 78,04 mg/100 g s.p. în varianta nemulcit� �i 
neprotejat� �i 105,89 mg/100 g s.p. în varianta mulcit�, protejat� �i 
umbrit�. Aceste rezultate eviden�iaz�  rolul umbririi plantelor �i fructelor 
în perioadele cu ar�i�� intens�. Datori t�  plasei de umbrire, la plantele 
�i la fructele de ardei scade în inten sitate procesul de transpira�ie, 
plantele pierd o cantitate mai mic� de ap� care poate fi folosit� în 
diferite reac�ii chimice, având ca rezultat acumularea diferitelor 
componente biochimice în fructe. Vitamina C în fructele de ardei a fost 
afectat� de practicile culturale (genotip �i tehnic� agronomic�), pe de 
o parte (Topuz, Ozdemir, 2007) �i factorii abiotici (lumin� �i 
temperatur�), pe de alt� parte (López-Marín et al., 2011). Plasele de 
umbrire pot îmbun�t��ii randamentul  �i calitatea fructelor de ardei 
gras. Folosirea plasei negre a condus la o cre�tere a acidit��ii, a 
fermit��ii fructelor �i a con�inutului de  acid ascorbic (Kong et al., 2013). 
 

CONCLUZII 
�  Prin protejarea plantelor cu agril în prima parte a perioadei de 

vegeta�ie �i folosirea umbririi cu plas� verde HDPE UV (polietilen� de 
înalt� densitate, stabilizat� UV) s- au creat condi�ii de microclimat 
favorabile plantelor de ardei gras. 

�  La plantele umbrite în cultur� nemulcit�, num�rul de fructe pe 
plant� a crescut, iar la cele în cu ltur� mulcit� a sc�zut, în schimb 
greutatea fructelor a fost mai mare fa�� de cele f�r� umbrire la ambele 
metode de cultivare. 
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� În ceea ce prive�te produc�iile realizate, acestea au fost mai
mari la variantele protejate cu agril, fa�� de cele neprotejate �i, de 
asemenea, mai mari la variantele umbrite, fa�� de cele neumbrite.

� Cele mai mari produc�ii au fost ob�inute în varianta protejat� cu 
agril în prima parte a perioadei de vegeta�ie �i umbrire în perioadele 
cu temperaturi ridicate, indiferent de metoda de cultivare (cu mulci sau 
f�r� mulci). 

� În cultura nemulcit� �i protejat� cu  agril + umbrire s-a realizat o 
produc�ie de 44,4 t/ha, corespunz�toare unui num�r de 12,8 
fructe/plant�, cu o greutate medie de  74 g/fruct, iar în cultura mulcit� 
�i protejat� cu agril + umbrire s-a rea lizat o produc�ie de 44,5 t/ha, 
corespunz�toare unui num�r de 12,5  fructe/plant�, cu o greutate 
medie de 77,7 g/fruct.

� Toate componentele biochimice au avut valori mai mari în 
variantele protejate cu agril �i umbrire.
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REZUMAT 
Cercet�rile efectuate au urm�rit eficien�a fertiliz�rii foliare 

precum �i comportarea p lantelor de cartof timpuriu privind produc�ia 
realizat�, în func�ie de fertilizarea administrat�. Utilizarea 
îngr���mintelor foliare la cartoful tim puriu a condus la sporuri de 
recolt� în toate variantele. Din punct de vedere al produc�iei s-au 
eviden�iat variantele fertilizate cu Solfert 10.5.40 doza 1 % �i Agriphite 
600 CE, doza 0,5% �i un num�r de 3, respectiv 5 aplic�ri, la care s-a
înregistrat o produc�ie de 31,55 t/ha, respectiv 31,07 t/ha, cu un spor 
de produc�ie de 7,42 t/ha, respectiv 6,95 t/ha. S-a eviden�iat soiul 
Arizona, cu o produc�ie medie de 34,80 t/ha, diferen�iindu-se distinct 
semnificativ pozitiv fa�� de soiul Gare d (soi martor), la care produc�ia 
medie a fost de 25,3 t/ha.

ABSTRACT
The researches followed the efficiency of the foliar fertilization 

as well as the behavior of the early potato plants regarding the realized 
production, depending on the fertilization administered. The use of 
foliar fertilizers on early potato has led to increased yields in all 
variants. From the production point of view, the fertilized variants with 
Solfert 10.5.40 dose 1% and Agriphite 600 CE, dose 0.5% and a 
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number of 3 and 5 applications, respectively, with a production of 
31.55 t / ha were highlighted, respectively 31.07 t / ha, with a 
production increase of 7.42 t / ha, respectively 6.95 t / ha. The Arizona 
variety was highlighted, with an average production of 34.80 t / ha, 
differing significantly positively from the Gared variety (control variety), 
in which the average production was 25.3 t / ha. 

 
INTRODUCERE 

Cartoful timpuriu este una dintre cele mai rentabile culturi, dar 
trebuie cultivat doar în acele zone în care factorii de mediu sunt 
favorabili pentru realizarea de produc�ii rentabile începând cu a doua 
decad� a lunii mai �i pân� la sfâr�itu l lunii iunie. Din acest punct de 
vedere, zona de sud a Olteniei întrune�te condi�iile necesare cerute 
de biologia plantei, respectiv temperatur�, lumin�, umiditate �i sol. 

Fertilizarea corect� a cartofului timpuriu pe solurile nisipoase 
este esten�ial� pentru cre�terea  �i dezvoltarea optim� a plantelor �i 
pentru prevenirea polu�rii solurilor �i apei freatice. Pentru fiecare 
1.000 kg tuberculi �i biomasa epigee aferent�, cartoful consum� în 
medie 5 kg azot … N, 3 kg pentaoxid de fosfor … P2O5, 8 kg oxid de 
potasiu … K2O, 3 kg oxid de calciu … CaO �i 1 kg oxid de magneziu … 
MgO (Berca M, 2011).  Folosirea ra	ional� a îngr���mintelor asigur� 
ob	inerea de produc	ii superioare, relativ stabile, f�r� sc�derea calit�	ii 
sau rezisten	ei la boli �i d�un�tori, ger �i secet�. Pe lâng� optimizarea 
administr�rii îngr���mintelor,  ob	inerea de produc	ii superioare din 
punct de vedere cantitativ �i calitativ la cartof, presupune irigarea 
culturii, g�sirea de mijloace e ficiente de combatere a bolilor �i 
d�un�torilor, precum �i aplicarea unei tehnologii adecvate (V. Berar, 
Gh. Po�ta, 2000). O aprovizionare optim� cu azot asigur� o cre�tere 
continu� �i un nivel de produc�ie apropiat de randamentul poten�ial, 
minimizând în acela�i timp pierderile de  azot în mediu. Prin urmare, 
aplicarea îngr���mântului cu azot  trebuie stabilit� în func�ie de 
randamentul poten�ial al culturii �i de data preconizat� a recolt�rii. 
Ratele mari de aplicare a azotului vor întârzia cantitatea de substan�� 
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uscat� transferat� la tuberculi �i va sc�dea con�inutul de substan�� 
uscat� a acestora (Vos �i Biemond 1992, Vos 1997). 

Cartoful (Solanum tuberosum L.) are un sistem radicular relativ 
pu�in adânc �i necesit� aporturi semnificative de nutrien�i pentru a 
men�ine productivitatea �i calitatea tuberculilor (Alva �i colab., 2011). 
Se încadreaz� în grupa plantelor cu cerin	e ridicate fa	� de elementele 
nutritive, fiind un mare consumator de azot �i potasiu, acestea fiind 
cosiderate de majoritatea agrochimi�tilor principalele elemente 
fertilizante cu rol determinant în formarea �i acumularea produc	iei. 

Cartoful este cultivat pe soluri diferite, cu grad diferit de re	inere 
al apei, începând de la solurile nisipoase �i inclusiv pân� la cele 
argiloase. Pentru cultivarea cartofului, solul ideal este cel bine 
structurat, cu drenaj corespunz�tor al apei, care permite aerisirea 
corespunz�toare a r�d�cinii, respectiv dezvoltarea tuberculilor f�r� 
boli ale r�d�cinii.  

Îngr���mintele complexe furnizeaz� o combina�ie de nutrien�i 
în cantit��i �i propor�ii adecvate pentru dezvoltarea plantei. Noile 
tehnologii de producere a îngr�� �mintelor fac posibil� ob�inerea unui 
îngr���mânt cu un raport de nutri en�i adecvat nevoilor specifice ale 
plantelor (Piwowar, 2011). Îngr�� �mintele foliare se aplic� 
complementar, fie la culturile de cartof afectate de grindin� sau vânturi 
foarte puternice, fie la cele amplasate pe soluri nisipoase, culturi la 
care se manifest� dezechilibre de nutri�ie sau caren�e în 
microelemente. Fertilizarea foliar� a fost recent utilizat� pe scar� larg� 
pentru a corecta deficien�ele nutri�ionale ale plantelor, având 
poten�iale avantaje fa�� de utilizarea  solului �i poate cre�te eficacitatea 
utiliz�rii îngr���mintel or (Silberbush 2002). 

 
MATERIAL 	I METOD� 

Cercet�rile s-au efectuat în anul 2020 pe trei genotipuri (dou� 
soiuri �i o linie L1/20), la care s-a intervenit prin administrare 
suplimentar� în perioada de vegeta�ie  a trei fertilizan�i foliari, pe 
agrofond N100P80K80 kg s.a./ha. Experien�a bifactorial� a fost 
amplasat� în blocuri randomizate, cu 12 variante în 3 repeti�ii, �i a vizat 
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optimizarea produc�iei la genotipurile studiate prin aplicarea fertiliz�rii 
foliare. Plantarea tuberculilor s-a efectuat la 26 februarie, prin 
deschiderea rigolelor mecanizat, plantarea manual� a tubercuilor 
încol	i	i �i apoi acoperirea mecani zat� a rigolelor. Distan	a dintre 
rânduri a fost de 70 cm, iar între tuberculi pe rând de 25 cm, 
realizându-se o densitate de plantare de circa 57 000 cuiburi/ha. 

Factorii studia�i au fost: 
Factorul A  - varianta de fertilizare, pe agrofond N100P80K80 kg 

s.a./ha, cu 4 gradu�ri : 
- a1 - Martor netratat 
- a2 - Seactiv Magical, doz� 1%, o aplicare la cre�terea 

tuberculilor, pe data de 28 mai. 
- a3 - Solfert 10.5.40 doza 1 %, 5 aplic�ri: înainte de 

înflorit, în timpul înfloritului, dup� în florit, dup� formarea tuberculilor (2 
aplic�ri).  

- a4 - Agriphite 600 CE, doza 0,5%, 3 aplic�ri: înainte de 
înflorit, dup� înflorit �i dup� legare. 

Factorul B  - soiul, cu 3 gradu�ri: 
- b1 - Gared 
- b2 - Linia L1/20 
- b3 - Arizona 
S-au efectuat observa�ii �i determin�ri experimentale 

referitoare la: 
- produc�ia de cartof timpuriu; 
- starea de fertilitate a solului: ini�ial� (înainte de plantarea 

tuberculilor) �i starea final� (dup� recoltare).  
Probele de sol au fost recoltate pe adâncimea 0-40 cm, iar în 

laborator au fost efectuate urm�toarele determin�ri:  
- azotul total … metoda Kjeldahl; 
- fosfor extractibil (P-AL) … metoda Egner … Riem Domingo, prin 

care fosfa	ii se extrag din proba de sol cu o solu	ie de acetat … lactat 
de amoniu la pH … 5,75 , iar anionul fosfat extras se determin� 
colorimetric ca  - albastru de molibden; 
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- potasiu schimbabil (K-AL) … metoda Egner … Riem Domingo 
prin care ionii de hidrogen �i amoniu ai solu	iei de extrac	ie înlocuiesc 
prin schimb ionii de potasiu în form� schimbabil� din proba de sol care 
sunt trecu	i astfel în solu	ie. Dozarea potasiului în solu	ia astfel 
ob	inut� se face prin fotometrie de emisie în flac�r�. 

- carbon organic … metoda oxid�rii umede �i doz�rii titrimetrice 
(dup� Walkley … Blak în modificarea Gogoa��);  

- pH- ul solului, metoda poten	iometric�. 
 

REZULTATE 	I DISCU
II 
Produc	iile de cartof au fost influen	ate de un complex de factori 

biologici, ecologici �i tehnologici. Factorul care limiteaz� cel mai 
puternic produc	ia este seceta din perioada mai - septembrie, în 
momentul form�rii �i acumul�rii int ense a tuberculilor, secet� ce apare 
frecvent în toate zonele de cultur� din sudul 	�rii. Condi	iile climatice 
î�i exercit� influen	a asupra cre�terii �i dezvolt�rii plantelor de cartof 
prin efectul temperaturii, precipita	iilor, luminii, umidit�	ii relative a 
aerului �i solului (tabelul 1).  

Temperatura medie lunar� a fost cuprins� între 7,9 °C în luna 
martie �i 20,9 °C în luna iunie, cu o medie pe cele patru luni de 15,4 
°C, cu 1,2 °C mai mare fa�� de media multianual� de 14,2 °C. 
Temperaturile optime de formare �i cre�tere a tuberculilor sunt de 16-
18 °C, de unde decurge necesitatea ca, în special în zonele de 
câmpie, plantarea cartofului s� se  fac� devreme, planta beneficiind de 
o perioad� mai îndelungat� de co ndi	ii prielnice pentru acumulare. 

Precipita�iile înregistrate în aceste luni au fost în sum� de 
178,77 mm, cu -41,44 mm sub suma multianual� pentru cele patru 
luni. Dup� episoadele de iarn� târzie, înregistrate în luna martie, 
temperaturile au început s� creasc� constant, ajungând la maxime de 
peste 29-30 °C. Pe fondul temperaturilor ridicate, corelate cu deficitul 
de precipita	ii s-a instalat un deficit de ap� în sol, fiind necesar� 
irigarea culturii de cartof.  
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Tabelul 1
Condi�iile climatice din perioada martie - iunie 2020, înregistrate 

la sta�ia meteo a SCDCPN D�buleni
Climatic conditions from March - June 2020, recorded at the 

weather station of SCDCPN D�buleni

Luna/decada Martie Aprilie Mai Iunie
Media/
Sum�

I 7,9 9,5 21,9 20,5

II 8,8 14,5 21,6 21,3

III 7,0 14,8 15,8 -

Temperatura medie
lunar� ( 0C)

7,9 12,9 19,8 20,9
15,4
+1,2

Temperatura 
maxim� lunar� ( 0C)

24,7 29 30 32,2 32,2

Temperatura minim�
lunar� ( 0C)

-5,5 -2 8 6,7 -5,5

Precipita�ii (mm) 62,77 11,6 59,2 45,2
178,77
-41,44

Temperatura medie 
lunar� multianual� 

(0C)
6,0 11,9 17,1 21,6 14,2

Suma precipita�iilor 
lunare multianuale 

(mm)
39,48 47,14 62,86 70,73 220,21

Soiurile timpurii de cartof au un ritm mai rapid de absorb	ie, 
necesitând aplicarea îngr���mintelor solubile, în timp ce soiurile 
semitardive �i tardive valorific�  îngr���mintele mai greu solubile, chiar 
�i gunoiul de grajd. În urma efectu�rii analizelor în laborator la probele 
de sol recoltate înainte de înfiin�area culturii �i dup� recoltarea 
cartofului, rezultatele ob�inute au ar�t at cum au fost folosi�i principalii 
nutrien�i proveni�i din îngr���minte, de  c�tre plantele de cartof (tabelul 
2). 
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Cantitatea de azot aplicat� în va riantele de fertilizare a fost 
folosit� de plante pentru cre�terea ac estora �i realizarea produc�iei de 
tuberculi. Valorile con�inutului de azot pe profilul de sol sunt chiar mai 
reduse comparativ cu faza ini�ial�. Cât  prive�te con�inutul de fosfor 
extractibil �i potasiu schimbabil, valorile au fost mai reduse în 
variantele în care a fost administrat� o cantitate mai mare de azot, 
variante în care �i produc�ia de tuberculi a fost mai mare. 

De asemenea, con�inutul de carbon organic a sc�zut 
procentual în toate variantele, iar reac�ia solului a r�mas la valori 
moderat acide.

Analizând influen�a fertiliz�rii asupra produc�iilor ob�inute s-au
eviden�iat urm�toarele aspecte:

- produc�iile ob�inute au fost cuprinse între 24,13 t/ha la varianta 
martor nefertilizat� �i 31,55 t/ha  la varianta fertilizat� cu Solfert 10.5.40
doza 1%, sporul de produc�ie ob�inut la aceast� variant� fiind de 7,42 
t/ha. Din punct de vedere statistic diferen�ele au fost nesemnificative 
(tabelul 3).

Tabelul 3
Influen�a fertilizan�ilor asupra produc�iei ob�inute

The influence of fertilizers on the obtained production

Factor A
Produc�ia de tuberculi Diferen�a 

fa�� de 
martor t/ha

Semnifica�ia
t/ha relativ� %

Martor 24,13 Mt (100) (Mt)
Seactiv Magical 29,46 122,1 5,33 Ns
Solfert 10.5.40 31,55 130,8 7,42 Ns

Agriphite 600 CE 31,07 128,8 6,95 Ns 
DL 5% = 11,9 t/ha; DL 1% = 18,0;   DL 0,1% = 29,0 t/ha

- Analizând influen�a soiului asupra produc�iilor ob�inute, s-a
eviden�iat soiul Arizona, cu o produc�ie medie de 34,80 t/ha, 
diferen�iindu-se distinct semnificativ pozitiv fa�� de soiul Gared (mt.), 
la care produc�ia medie a fost de 25,3 t/ha (tabelul 4).

În ceea ce prive�te interac�iunea factorilor AxB asupra 
produc�iilor ob�inute, s-a constatat c�  doar la varianta fertilizat� cu 
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Solfert 10.5.40 doza 1% în vegeta�ie, aplicat� la soiul Arizona, s-au 
ob�inut diferen�e semnificative, cu un spor de 13,81 t/ha fa�� de soiul 
Gared (tabelul 5).

Tabelul 4

Influen�a soiului asupra produc�iei ob�inute
The influence of the variety on the obtained production

Soiul
Produc�ia de tuberculi Diferen�a fa�� 

de martor (t/ha)
Semnifica�ia

t/ha relativ� %
Gared 25,3 Mt (100) (Mt)
L 1/20 27,0 106,8 1,7 Ns 

Arizona 34,80 137,4 9,48 **
DL 5% = 6,7 t/ha;    DL 1% = 9,2;      DL 0,1% = 12,7 t/ha

Tabelul 5
Produc�ia de tuberculi în func�ie de produsele aplicate

Tuber production according to the products applied

Varianta de 
fertilizare

Soiul Produc�ia de 
tuberculi

Diferen�a 
fa�� de 

martor (t/ha)
Semnif.

t/ha
relativ� 

%

Martor netratat
Gared 21,38 Mt(100) (Mt)
L 1/20 24,95 116,70 3,6 Ns

Arizona 26,05 121,88 4,68 Ns

Seactiv Magical
doza 1 %

Gared 24,28 Mt(100) (Mt)
L 1/20 26,47 117,49 2,19 Ns

Arizona 37,62 166,96 11,15 Ns

Solfert 10.5.40
doza 1 %

Gared 26,66 Mt(100) (Mt)
L 1/20 27,51 113,77 0,85 Ns

Arizona 40,47 167,37 13,81 *

Agriphite 600 
CE, doza 0,5% 

Gared 28,95 Mt(100) (Mt)
L 1/20 29,23 120,39 0,28 Ns

Arizona 35,04 144,32 6,09 Ns
DL 5% = 13,4 t/ha;   DL 1% = 18.4;   DL 0,1% = 25,4 t/ha
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- Analiza interac�iunii factorilor BxA a reliefat faptul c� la toate 
soiurile studiate s-au ob�inut cre�teri de produc�ie odat� cu aplicarea 
suplimentar� a fertilizan�ilor solubili, în s� nu au fost diferen�e asigurate 
statistic. 

 
CONCLUZII 

�  În condi�iile pedoclimatice din zona D�buleni, cea mai mare 
produc�ie de tuberculi de cartof timpuriu s-a realizat la soiul Arizona 
(34,8 t/ha), înregistrând un spor de produc�ie fa�� de martor de 9,48 
t/ha, distinct semnificativ din punct de vedere statistic. 

�  Îngr���mintele foliare studiat e au determinat un spor de 
produc�ie cuprins între 5,33 … 7,42 t/ha fa�� de martor, neasigurat din 
punct de vedere statistic. 

�  Rezultatele interac�iunii dintre fertilizan�ii foliari �i soiurile de 
cartof studiate au reliefat un spor de produc�ie semnificativ (13,81 t/ha) 
prin fertilizarea cu Solfert 10.5.40 doza 1 % a soiului Arizona.   
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ROMÂNIEI

STUDY ON MONITORING AND COMBATING THE TUTA 
ABSOLUTA ATTACK ON TOMATOES CULTIVATED IN 

PROTECTED AREAS IN SOUTHERN ROMANIA
NANU �tefan 1*, PARASCHIV Alina-Nicoleta 1,

SFÎRLOAG� Loredana Mirela 1, IAMANDEI Maria 2

1Sta�iunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri D�buleni
2Institutul de Cercetare - Dezvoltare pentru Protec�ia Plantelor Bucure�ti

*nanu.st@scdcpndabuleni.ro

Cuvinte cheie: Spa�ii protejate, Tuta absoluta
Keywords: Protected spaces, Tuta absoluta

REZUMAT
În ultima perioad�, pentru toma tele cultivate în spa�ii protejate 

exist� un alt factor limitativ, un d�un�tor extrem de periculos (Tuta 
absoluta). Tuta absoluta este o insect� polifag� extrem de 
periculoas�. Face parte din familia Gelechiidae, ordinul Lepidoptera. 
D�un�torul este un fluture mic (molie ), cu lungimea de 5 - 7 mm, de 
culoare maronie cu nuan�e de gri închis. Larva este de culoare alb -
verzui, cu capul negru, iar pupa are culoarea maro. Are 12 genera�ii 
pe an. O femel� adult poate avea pân� la 250 ou� în timpul vie�ii. Ciclul 
de via�� este finalizat în 30 - 40 zile, depinzând îns�, în mare m�sur�,
de condi�iile de mediu. Are 4 stadii larvare, ierneaz� ca ou, pup� sau 
adult. Moliile sunt mai active în timpul nop�ii, ziua fiind ascunse printre 
frunze. Începând cu anul 2020, în unele spa�ii protejate cultivate cu 
tomate din bazine legumicole consacrate în cultivarea tomatelor, a fost 
ini�iat un studiu privind monitorizarea atacului de Tuta absoluta. 
Rezultatele preliminare ob�inute eviden�iaz� faptul c� d�un�torul este 
extrem de periculos (uneori pagubele produse culturilor de tomate pot 
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fi foarte mari, ajungând chiar la compromiterea total� a culturii), �i c� 
m�surile de combatere chimic�, în absen�a unor m�suri 
agrofitotehnice nu asigur� o bun� eficacitate. 
 

ABSTRACT 
Recently, there is another limiting factor for tomatoes grown in 

protected areas, an extremely dangerous pest (Tuta absoluta). Tuta 
absoluta is an extremely dangerous polyphagous insect. It belongs to 
Gelechiidae family, Lepidoptera order. The pest is a small butterfly 
(moth), 5 - 7 mm long, dark brown with shades of dark gray. The larva 
is white-green, with a black head, and the stern is brown. It has 12 
generations per year. An adult female can have up to 250 eggs during 
her lifetime. The life cycle is completed in 30 - 40 days, but largely 
dependent on environmental conditions. It has 4 larval stages, 
wintering as an egg, pupa or adult. Moths are more active during the 
night, the day being hidden among the leaves. Starting in 2020, in 
some protected areas grown with tomatoes from vegetable ponds 
dedicated to growing tomatoes, a study was launched on monitoring 
the attack of Tuta absoluta. Preliminary results show that the pest is 
extremely dangerous (sometimes the damage to tomato crops can be 
very great, even compromising the crop), and that chemical control 
measures, in the absence of agrophytotechnical measures, do not 
ensure good effectiveness. 

 
INTRODUCERE 

Originea tomatelor este în America Central� �i de Sud, Peru �i 
Ecuador (Costel Vân�toru �i colab.,  2019). Ast�zi, tomatele sunt 
destul de r�spândite în lume, fiind cu ltura cu cea mai mare pondere. 
Prin cele câteva mii de soiuri/hibrizi, tomatele se cultiv� pe circa 4,8 
milioane hectare, în multiple variante tehnologice �i pentru multe 
direc�ii de utilizare alimentar�. În ulti ma perioad�, tomatele cultivate în 
spa�ii protejate au un factor limitativ, un d�un�tor extrem de periculos. 

Tuta absoluta a fost g�sit� pentru prima dat� în România în 
anul 2009.  
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Potrivit Autorit��ii Na� ionale Fitosanitare, Tuta absoluta a fost 
semnalat� mai întâi în jude�ul Boto �ani �i apoi în jude�ul Maramure� 
(Elena Leaot�, 2009), în timp ce B�e�an R. a raportat prima apari�ie în 
iunie 2009, pe tomate importate din Spania.

Tuta absoluta este o insect� polifag� extrem de periculoas�. 
Face parte din familia Gelechiidae, ordinul Lepidoptera. D�un�torul 
este un fluture mic (molie), cu lungimea de 5 - 7 mm, de culoare
maronie cu nuan�e de gri închis. Larva este de culoare alb - verzui, cu 
capul negru, iar pupa are culoarea maro (figurile 1, 2). Are 12 genera�ii 
pe an. O femel� adult poate avea pân� la 250 ou� în timpul vie�ii. Ciclul 
de via�� este finalizat în 30 - 40 zile, depinzând îns�, în mare m�sur�,
de condi�iile de mediu. Are 4 stadii larvare, ierneaz� ca ou, pup� sau 
adult. Moliile sunt mai active în timpul nop�ii, ziua fiind ascunse printre 
frunze (Syngenta - Catalogul produselor de protec�ia plantelor, 2021). 

Figura 1. Adult              Figura 2. Larv�

La noi în �ar� publica�iile �tiin�ifice pe aceast� tem� nu sunt 
foarte multe.  Amintim articole publicate de Cean �i Dobrin (2009) �i 
Cean (2011), despre identificarea �i r�spândirea acestui d�un�tor.

Tuta absoluta a fost indicat� ca un nou d�un�tor pentru 
Regiunea Oltenia, pe solurile nisipoase dintre Olt �i Jiu de Mitrea I., 
2013, iar, Boiu-Sicuia O. �i colab., 2017 , a g�sit d�un�torul în regiunile 
Muntenia, jude�ele Giurgiu �i Ilfov. B�e�an (2015) a dedicat un capitol 
special acestui d�un�tor în teza sa de doctorat �i a publicat, de 
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asemenea, patru articole despre comportamentul de hr�nire �i 
r�spândire a d�un�torului în vestul României (B�e�an R., 2015). 
În anul 2019 d�un�torul Tuta absoluta a fost semnalat �i în zona 
solurilor nisipoase de la D�buleni. Produc�torii de tomate în sistem 
protejat din zon� au avut mari p ierderi din cauza acestui d�un�tor. 
 

MATERIAL �I METOD� 
În anii 2020 �i 2021, în mai multe localit��ii din bazine 

legumicole consacrate (D�buleni - Dolj , Gr�dinari … Olt), au fost 
selecta�i cultivatori de tomate în spa�ii protejate, în solariile c�rora au 
fost montate, imediat dup� plantare, momeli Delta cu feromoni 
specifici. În�l�imea la care s-au amp lasat capcanele a fost adaptat� 
fenofazei de cre�tere a plantelor. Con trolul capcanelor s-a f�cut din 15 
în 15 zile, iar dup� 4 - 6 s�pt�mâni  s-a înlocuit atât placa adeziv�, cât 
�i momeala. S-au utilizat 2 capcane/1000 m 2, a�ezate în apropierea 
intr�rii, precum �i în pozi�iile centrale ale serei.  

Pe parcursul perioadei de vegeta�ie, s-a urm�rit evolu�ia 
temperaturilor din sol �i aer, pentru  a se vedea influen�a acesteia 
asupra duratei ciclulului de via�� al d�un�torului, asupra num�rului de 
adul�i/solar, etc. De asemenea, s-a urm�rit eficacitatea unor produse 
chimice de combatere a d�un�torului Tuta absoluta. D�un�torul Tuta 
absoluta produce pagube în toate fazele de vegeta�ie, la toate 
organele supraterane ale plantelor. Printre plantele gazd� se pot 
enumera: tomatele, vinetele, cartoful, ardeii, precum �i buruieni din 
familia Solanaceae (Solanum nigrum, Datura stramonium). Adul�ii sunt 
mai greu de observat, având în vedere zborul nocturn al acestora. Ei 
stau ascun�i ziua printre frunzele plantelor, ned�unând în mod direct 
culturii. În ultimul timp îns�, în un ele solarii din zona D�buleni, adul�ii 
au putut fi observa�i �i pe timpul zilei . Larvele sunt cele care provoac� 
pagube în culturi, �tiind c� dup� eclozare, pe parcursul celor 4 
stadii larvare, se hr�nesc continuu timp de 12 - 15 zile. Ele produc 
galerii în organele atacate. Primele atacuri pot fi observate sub forma 
unor galerii practicate în frunze (sau asupra vârfului de cre�tere), în 
flori �i fructele tinere, �i prezen�a excrementelor negre ale larvelor. 
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 Atunci când se constat� atac pe vârful plantelor, presiunea de 
infec�ie din sol este mult mai ridicat� decât de pe plant� (la nivelul 
solului insecta având o rezerv� considerabil� de adul�i, pupe �i ou�). 
În acest caz se poate vorbi despre o infec�ie în sistem piramidal, baza 
fiind cea mai afectat�. 
 

REZULTATE �I DISCU�II 
Se �tie din literatura de specialitate  c�, ciclul biologic al insectei 

este dependent de temperatur� �i are o durat� de 25 - 38 zile. Studiile 
f�cute pe acest d�un�tor au scos la iveal� c�, la temperaturi de 14 °C, 
dezvoltarea dureaz� aproximativ 76 de zile, în timp ce la 27 °C, ciclul 
biologic este complet în 24 de zile.  

Din practic� s-a constatat c�, la temperaturi de 34 - 40 °C, Tuta 
absoluta î�i încheie ciclul biologic în 10 - 15 zile. Urm�rind datele 
prezentate în tabelele 1 �i 2, se poate constata c�, primii adul�i de Tuta 
absoluta au fost observa�i începând cu decada a doua a lunii mai, 
adic� odat� ce temperatura în spa�iile protejate a dep��it 20 °C. Mai 
exact, observa�iile din 24 mai, arat� c� în varianta tratat� cu Voliam 
Targo una din plante prezint� o frunz� cu urme de atac, în timp ce în 
varianta netratat� pe patru dintre plante 7 frunze prezint� urme de atac 
de Tuta absoluta. Celelalte variante nu prezint� plante cu urme de 
atac.  

Pe m�sur� ce temperatura în registreaz� o evolu�ie cresc�toare 
în interiorul spa�iilor protejate, num�rul adul�ilor identifica�i este mai 
mare, lucru vizibil �i în cultura de tomate, unde num�rul de plante �i 
frunze afectate este din ce în ce mai mare. Pe data de 11 iunie 2020, 
în toate variantele studiate au fost identificate plante afectate de atacul 
de Tuta absoluta: 8 plante în varianta martor, 2 plante în varianta 
tratat� cu Coragen �i câte o plant� în toate celelalte variante. Începând 
cu data de 24 iunie, num�rul de plante �i frunze afectate a crescut 
semnificativ în toate variantele studiate, pentru ca dup� 18 iulie atacul 
s� fie complet, adic� toate plantele luate în studiu au fost afectate.  

 



Analele Sta�iunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri 
D�buleni, Volumul 24/2021 

 

106 
 

Tabelul 1 
Evolu�ia temperaturii din aer �i sol (D�buleni, 2020) 

Evolution of air and soil tempe rature (D�buleni, 2020) 

Intervalul 
de timp 

Temperatura aerului (°C) Temperatura din sol (°C) 

Medie/decad� 
Medie 
lunar� 

Medie/decad� 
Medie 
lunar� 

11 … 20 IV 18,3 
20,4 

25,1 
24,8 

21 … 30 IV 22,6 24,5 
01 … 10 V 24,6 

24,5 
23,5 

22,5 11 … 20 V 27,0 23,8 
21 … 31 V 21,9 20,3 
01 … 10 VI 25,9 

27,3 
21,9 

23,4 11 … 20 VI 26,0 23,7 
21 … 30 VI 30,0 24,8 
01 … 10 VII 31,3 

28,9 
25,5 

25,2 11 … 20 VII 26,2 24,8 
21 … 31 VII 29,3 25,4 
01 … 10 VIII 30,2 

28,1 
25,9 

24,6 11 … 20 VIII 26,9 24,8 
21 … 31 VIII 27,4 23,7 
01 … 10 IX 26,1 

23,8 
21,6 

21,0 11 … 20 IX 24,6 21,7 
21 … 30 IX 20,8 19,9 
01 … 10 X 19,5 

17,2 
20,2 

18,7 11 … 20 X 16,3 18,4 
21 … 31 X 15,8 17,5 

 
Se poate constata astfel c�, ind iferent de produsul folosit pentru 

tratamente, intensitatea atacului cre�te odat� cu cre�terea 
temperaturii �i c�, în absen�a altor m�suri agrofitotehnice (culturale), 
asolamente ra�ionale, combatere biologic�, etc., pagubele produse de 
atacul de Tuta absoluta pot fi foarte mari, ajungând chiar pân� la 
compromiterea culturii în totalitate (figura 3).  
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Figura 3. Cultur� de tomate afectat� în totalitate de atacul de Tuta 
absoluta

Figure 3. Tomato crop completely affe cted by Tuta absoluta attack

În anul 2021, am continuat monitorizarea atacului de Tuta 
absoluta în spa�iile protejate cultivate cu tomate din D�buleni �i 
Gr�dinari. Urm�rind datele prezentate în tabelul 3 �i figurile 4 �i 5, se 
constat� c�, pe m�sur� ce tempe ratura din interiorul spa�iului protejat 
cre�te, num�rul adul�ilor de Tuta absoluta este tot mai mare.
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Tabelul 3 
Evolu�ia temperaturii din aer �i sol (D�buleni, 2021) 

Evolution of air and soil tempe rature (D�buleni, 2021) 

Intervalul 
de timp 

Temperatura aerului (°C) Temperatura din sol (°C) 

Medie/decad� 
Medie 
lunar� 

Medie/decad� 
Medie 
lunar� 

11 … 20 IV 16,5 
18,7 

13,4 
14,5 

21 … 30 IV 20,9 15,7 
01 … 10 V 26,4 

25,4 
18,9 

20,9 11 … 20 V 27,0 23,8 
21 … 31 V 22,7 20,2 
01 … 10 VI 24,3 

26,6 
18,6 

20,5 11 … 20 VI 24,6 20,0 
21 … 30 VI 30,9 23,0 
01 … 10 VII 28,5 

29,2 
22,2 

22,5 11 … 20 VII 29,7 23,0 
21 … 31 VII 29,3 22,2 
01 … 10 VIII 29,6 

27,6 
21,4 

21,0 11 … 20 VIII 28,0 21,8 
21 … 31 VIII 25,3 19,7 
01 … 10 IX 22,4 

22,6 
17,2 

18,0 11 … 20 IX 24,1 18,4 
21 … 30 IX 21,2 18,4 

 
Urm�rind datele din figura 4, constat�m c�, dac� la început de 

iulie pe o plac� adeziv� se înregistrau 98 de adul�i de Tuta absoluta, 
num�rul acestora cre�te pe m�sur� ce înaint�m în timp, ajungând ca 
dup� numai 50 de zile la 416 adul�i pe aceea�i plac�. Dup� aceast� 
dat�, prezen�a d�un�torului începe s� scad�, astfel c�, în data de 4 
octombrie, pe o plac� adeziv� se  înregistreaz� circa 157 adul�i. 

Num�rul de adul�i înregistra�i zilnic urmeaz� acela�i curs, 
pornind de la 1,2 adul�i/zi la început de iulie, atinge un maxim de 41,6 
adul�i/zi la sfâr�it de august, dup� care scade pân� la început de 
octombrie. 
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Figura 4.  Num�rul de adul�i pe ca pcan� Delta �i num�rul de adul�i 

înregistra�i pe zi, la D�buleni … Dolj 
Figure 4. Number of adults on the Delta trap and number of adults 

registered per day in D�buleni - Dolj 
 

 
Figura 5.  Num�rul de adul�i pe cap can� Delta �i num�rul de adul�i 

înregistra�i pe zi, la Gr�dinari … Olt 
Figure 5. Number of adults on the Delta trap and the number of adults 

registered per day at Gr�dinari - Olt 
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 Monitorizarea prezen�ei d�un�torului Tuta absoluta în bazinul 
Gr�dinari, Olt s-a realizat în perioad a mai - septembrie, 2021. Datele 
prezentate în figura 5, arat� c� prezen�a d�un�torului Tuta absoluta 
este semnalat� începâ nd cu data de 13 mai, când s-au înregistrat 141 
adul�i pe o plac� adeziv�. Cu fiecare zi, pe m�sur� ce temperatura din 
interiorul spa�iului protejat a crescut, s-au înregistrat tot mai mul�i 
indivizi, astfel c�, la începutul lunii septembrie num�rul indivizilor pe o 
plac� adeziv� a fost de 461. Num�ru l de indivizi înregistra�i pe zi a 
crescut de la 3,8 indivizi/zi în data de 13 mai, la 35,4 indivizi/zi 
înregistra�i în data de 02 septembrie, de�i au fost perioade în interiorul 
intervalului de timp în care num�rul de  indivizi au înregistrat �i u�oare 
sc�deri. 

 
CONCLUZII 

�  Tuta absoluta produce pagube în toate fazele de vegeta�ie, la 
toate organele supraterane ale plantelor de tomate, producând galerii 
în organele atacate (frunze, fructe, l�stari). 

�  Intensitatea atacului cre�te odat� cu temperatura din spa�iile de 
cultur�. 

�  Tratamentele fitosanitare nu reu�esc s� opreasc� atacul de 
Tuta absoluta, f�r� luarea altor m�suri  agrofitotehnice, asolamente 
ra�ionale, combatere biologic�, etc. 
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THE CONSERVATIVE SELECTION PROCESS
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Cuvinte cheie: variabilitate, dovleac, sol nisipos
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REZUMAT
Succesul oric�rui program de îmbun�t��ire a sortimentului de 

plante depinde, în mare m�sur�, de gradul de variabilitate genetic� 
prezent în popula�ie. Sunt necesare eforturi intense de cercetare, în 
special în selectarea genotipurilor superioare de dovleac. Studiul 
variabilit��ii caracterelor la dovleacul comestibil, familia D 19, s-a f�cut 
în perioada 2020 - 2021 în cadrul procesului de selec�ie conservativ�, 
la SCDCPN D�buleni. Rezultatele privind abaterea standard �i 
coeficientul de variabilitate a principalelor caractere (s = 0,05 - 1,75; 
s% = 8,5 - 22,76), au eviden�iat o stabilitate bun� a familiei de dovleac 
D 19 în condi�iile psamosolurilor irigate din sudul Olteniei. Luarea în 
studiu a familiei de dovleac comestibil D 19 a avut ca scop men�inerea 
autenticit��ii �i uniformit��ii biolog ice, precum �i restrângerea 
variabilit��ii principalelor caractere anal izate în limitele unor coeficien�i 
mici �i mijlocii de varia�ie. Va lorile indicilor statistici calcula�i, ale 
caracterelor luate în studiu impun continuarea procesului de selec�ie 
în vederea men�inerii acestora în limitele de variabilitate specifice, �i 
înscrierii familiei D 19 la ISTIS pentru omologare.
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ABSTRACT 
The success of any plant improvement program depends, to a 

large extent, on the degree of genetic variability present in the 
population. Intense research efforts are needed, especially in the 
selection of higher pumpkin genotypes. The study of the variability of 
the characters for the comestible pumpkin, family D 19, was made 
between 2020 and 2021 within the conservative selection process, at 
SCDCPN D�buleni. The results regarding the standard deviation and 
the coefficient of variability of the main characters (s = 0.05 - 1.75; s% 
= 8.5 - 22.76), showed a good stability of the D 19 pumpkin family in 
the conditions of the irrigated psamosols from southern Oltenia. The 
study of the comestible pumpkin family D 19 aimed at maintaining the 
authenticity and biological uniformity, as well as restricting the 
variability of the main characters analyzed within the limits of small and 
medium coefficients of variation. The values of the calculated 
statistical indices, of the characters studied require the continuation of 
the selection process in order to keep them within the limits of specific 
variability, and the registration of the D 19 family in ISTIS for approval. 

 
INTRODUCERE 

Dovleacul comun (Cucurbita moschata) este una dintre cele 
mai importante specii din familia Cucurbitaceae, cultivate în regiunile 
tropicale, subtropicale �i temperate din întreaga lume (Mekala 
Srikanth S.G. et al., 2017). India este centrul de origine al multor 
legume cucurbitaceae. Aici cucurbitaceele sunt capabile s� prospere 
�i s� aib� performan�e bune chiar �i în  timpul verilor fierbin�i. Dovleacul 
comestibil (Cucurbita maxima) cre�te �i se dezvolt�  bine în  diferite 
zone agroecologice (Kiramana J.K. et al., 2017). Este relativ bogat în 
carbohidra�i, vitamine, minerale, �i în  pigmen�i carotenoizi (Bose T.K. 
& Som M.G., 1998). Este o surs� important� de minerale, fibre, 
vitamine, antioxidan�i �i fitonutrien�i (Arua h C.B. et al., 2010) �i acestea 
fac din fruct un produs s�n�tos pentru consumul uman. Unii autori, au 
raportat c�, fructele de dovleac posed � valori medicinale ridicate (Abd 
El-Aziz A.B. & Abd El-Kakek H.H., 2011).  
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Semin�ele de dovleac sunt o surs� excelent� de proteine. Au  
efecte antidiabetice (Li Q-H. et al., 2003), antibacteriene, 
antiinflamatoare (Fu C-L. et al., 2006) �i antioxidante (Nkosi C.Z. et 
al., 2006).  

Diversitatea genetic� în cadrul germoplasmei �i al popula�iilor 
de Cucurbita este mare, incluzând varia�ii de form�, dimensiune �i 
culoare a fructelor (Hernandez S.M et al., 2005). 

Resursele genetice reprezint� baza în orice program de 
îmbun�t��ire a sortimentului de plante (Suma A. et al., 2019). 
Diversitatea genetic� este consi derat� o cerin�� în ob�inerea 
descenden�ilor cu randament ridicat prin programe de hibridare 
(Shivananda M.M. et al., 2013). 

Parametrii coeficientului de varia�ie genotipic� �i fenotipic� sunt 
utili în detectarea gradului de variabilitate prezent în genotipurile 
disponibile. 

Succesul oric�rui program de îmbun�t��ire a sortimentului de 
plante depinde, în mare m�sur�, de gradul de variabilitate genetic� 
prezent în popula�ie. Sunt necesare eforturi intense de cercetare în 
selectarea genotipurilor superioare de dovleac. Exist� o mare 
variabilitate genetic� între genotipur ile existente (Aliu S.A et al., 2011) 
�i, astfel, este posibil� utilizarea ac estei variabilit��i în programele de 
ameliorare a acestei culturi. Într-un program de selec�ie a culturilor, 
sunt necesare cunoa�terea interr ela�iilor dintre randament  �i 
caracterele care contribuie la acesta. 

În acest sens, a devenit necesar studiul variabilit��ii 
principalelor caractere cantitative �i ca litative la familia de dovleac D 
19, în vederea înscrierii acesteia la ISTIS pentru omologare. 
 

MATERIAL 	I METOD� 
Studiul variabilit��ii caracterelor la dovleacul comestibil, familia 

D 19, s-a f�cut în perioada 2020 - 2021 în cadrul procesului de selec�ie 
conservativ�, la SCDCPN D�buleni. În acest sens, s-au efectuat 
determin�ri biometrice �i observa�ii morfologice asupra principalelor 
caractere cantitative �i a însu�irilor calitative. 
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S-a aplicat tehnologia de producere a semin�ei specific� acestei 
specii, cu distan�e de plantare care s� ofere posibilitatea exprim�rii 
întregului poten�ial biologic al familiei. 

În timpul perioadei de vegeta�ie s-au f�cut observa�ii fenologice 
(sem�nat, plantat, apari�ia florilor fe mele, apari�ia florilor mascule, data 
leg�rii primelor fructe �i maturi tatea fiziologic� a fructelor), iar la 
maturitatea de consum s-au f�cut determin�ri biometrice la 100 de 
fructe. 

La maturitatea fructelor s-au analizat, din punct de vedere 
biometric, urm�toarele caractere cantit ative �i morfologice: greutatea 
fructului (kg), în�l�imea fru ctului (cm), diametrul fructului (cm), grosime 
pulp� (cm), indicele de form� (IF). 

Datele biometrice au fost prelucrate statistic, calculându-se 
pentru fiecare caracter x� = media; s = abaterea standard; s% = 
coeficientul de variabilitate; k = gradul de  dispersie (S�ulescu N., 
1968). 

Pe baza stabilirii coeficientului de variabilitate (s%) �i a 
dispersiei (k) pentru fiecare caracter, s-a f�cut alegerea materialului 
biologic care exprim� genotipul familiei de dovleac comestibil D 19. 

 
REZULTATE 	I DISCU
II 

În tabelul 1 sunt prezentate principalele fenofaze înregistrate la 
familia de dovleac comestibil D 19 pe parcursul perioadei de vegeta�ie. 

 
Tabelul 1 

Date fenologice înregistrate la familia de dovleac comestibil  D 
19  în perioada 2020 - 2021  

Phenological data recorded at comestible pumpkin family D 19 
in the period 2020 - 2021 

 
Anul / 

fenofaza 

 
Sem�nat 

 
Plantat 

 
Apari�ia 
florilor 

mascule 

 
Apari�ia 
florilor 
femele 

Data 
leg�rii 

primelor 
fructe 

 
Maturitatea 
fiziologic� 

2020 10.IV 05.V 10.VI 12.VI 16.VI 02.IX 
2021 16.IV 11.V 22.VI 25.VI 28.VI 08.IX 
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Rezultatele m�sur�torilor biometri ce au fost prelucrate statistic. 
Variabilitatea caracterului greutatea fructului este redat� prin 

parametrii statistici calcula�i în tabelul 2. Media aritmetic�, pe cei doi 
ani de studiu, a fost de 3,07 kg, variind între 2,45 �i 3,70 kg. 
Coeficientul de varia�ie a fost mare, având o valoare de 22,76. 

 
Tabelul 2 

Variabilitatea greut��ii fructului (kg) 
Variability of fruit weight (kg) 

Indici  statistici 
Perioada 

Media anilor 
2020 2021 

x
 2,45 3,70 3,07 
s 0,73 0,58 0,65 

s% 29,80 15,72 22,76 
k = x
±s 1,72 - 3,18 3,12 - 4,29 2,42 - 3,73 

f% 74 69 72 

 

  
                           Fig. 1                                            Fig. 2 
Figurile 1, 2. Curbele histogramelor uni modale ale �irului de varia�ie a 

caracterului greutatea fructului, în perioada 2020 - 2021 
Figures 1, 2. Curves of the unimodal histograms of the string of 

variation of the character of the fruit weight, in the period 2020 - 2021 
 
Din reprezentarea grafic� a �ir ului de varia�ie a caracterului 

greutatea fructului , în cei doi ani de studiu s-au eviden�iat curbele 
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histogramelor unimodale aproape simetrice cu repartizarea  indivizilor 
în mod uniform în jurul mediei (figurile 1, 2). 

În ceea ce prive�te în�l�imea fructului , media aritmetic�  în cei 
doi ani de studiu a fost de 8,79 cm, iar valoarea coeficientului de 
variabilitate pentru acest caracter a r�mas în intervalul de variabilitate 
mijlociu (10,48 respectiv 12,62). Aceasta ne arat� c� familia de 
dovleac comestibil D19 manifest� o variabilitate sc�zut� pentru acest 
caracter (tabelul 3). 

Tabelul 3 
Variabilitatea în�l�imii  fructului (cm) 

Variability of fruit height (cm)  

Indici statistici 
Perioada 

Media anilor 
2020 2021 

x
 8,49 9,10 8,79 
s 0,89 1,15 1,02 

s% 10,48 12,62 11,55 
k = x
±s 7,6 - 9,38 7,95 - 10,25 7,77 - 9,81 

f% 64 85 75 
 

  
Figurile 3, 4. Curbele histogramelor uni modale a �irului de varia�ie a 

caracterului în�l�imea fructului, în perioada 2020 - 2021 
Figures 3, 4. Curves of the unimodal histograms of the string of 

variation of the character of the fruit height, in the period 2020 - 2021 
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Dispersia valorilor în jurul mediei este uniform�, curbele de 
varia�ie fiind unimodale, u�or asime trice, cu excep�ia anului 2021 care 
a eviden�iat o curb� unimodal� cu dou� vârfuri (figurile 3, 4). 
Majoritatea fructelor au înregistrat în�l�imi cupr inse în intervalul de 
variabilitate k = 7,77 - 9,81 cm.  

Principalii indici statistici calcula�i pentru caracterul diametrul 
fructului  sunt reda�i în tabelul 4. Valorile medii ale anilor de studiu au 
variat între 19,39 cm �i 22,73 cm, cu o valoare medie a celor 2 ani de 
studiu de 21,06 cm. Coeficientul de variabilitate a avut o valoare mic� 
(8,5%) pentru acest caracter. 

Tabelul 4 
Variabilitatea diametrului fructului (cm) 

Variability of fruit diameter (cm) 

Indici  statistici  
Perioada  

Media anilor  
2020 2021 

x
 19,39 22,73 21,06 
s 2,04 1,47 1,75 

s% 10,52 6,48 8,5 
k = x
±s 17,35 - 21,43 21,26 - 24,20 19,30 - 22,81 

f% 69 69 69 
 

  

Figurile 5, 6. Curbele histogramelor uni modale a �irului de varia�ie a 
caracterului diametrul  fructului, în perioada 2020 - 2021 

Figures 5, 6. Curves of the unimodal histograms of the string of 
variation of the character  of the fruit diameter, in the period 2020 - 

2021 
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Curbele reparti�iei normale a diametrului fructelor sunt 
unimodale, u�or deplasate spre dre apta, spre valori mari pentru acest 
caracter (figurile 5, 6). 

Grosimea pulpei  este un caracter important pentru 
determinarea valorii alimentare �i economice a fructelor de dovleac. 
Valorile coeficien�ilor de variabilitate pentru acest caracter au fost 
cuprinse între 17,75 - 23,66. 

Pulpa la familia de dovleac comestibil D19 este de culoare 
portocalie, foarte dulce, moale �i , în general, nu este fibroas�. 

 
Tabelul 5 

Variabilitatea grosimii pulpei fructului (cm) 
Variability of fruit pulp thickness (cm) 

Indici  statistici 
Perioada  

Media anilor 
2020 2021 

x
 3,55 3,93 3,74 
s 0,63 0,93 0,78 

s% 17,75 23,66 20,70 
k = x
±s 2,92 - 4,18 3,00 - 4,86 2,96 - 4,52 

f% 69 74 72 
 

  
Figurile 7,8. Curbele histogramelor unimoda le ale �irului de varia�ie a 

caracterului grosimea pulpei fructului, în perioada 2020 … 2021 
Figures 7,8. Curves of the unimoda l histograms of the string of 

variation of the character of the thickness of the fruit pulp, in the 
period 2020 - 2021 
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Reprezentarea grafic� a �irului de  varia�ie a scos în eviden�� o 
curb� unimodal� (figurile 7, 8). Vârful curbei este deplasat spre stânga, 
spre valori mici ale caracterului, cu excep�ia anului 2021, care 
eviden�iaz� o curb� unimodal� cu dou� vârfuri.  

Indicele de form�  este dat de raportul dintre în�l�imea fructului 
�i diametrul fructului. Pentru acest ca racter coeficientul de variabilitate 
a avut valori cuprise între 11,36 �i 12 ,5, valori care indic� o variabilitate 
mijlocie pentru acest caracter. Valorile indicelui de form�, de 0,44, 
respectiv 0,40, exprim� forma turtit� a fructului, caracteristic� 
important� de tipicitate pentru familia de dovleac comestibil D 19. 

 
Tabelul 6 

Variabilitatea indicelui de form� 
Shape index variability 

Indici  statistici 
Perioada  

Media anilor 
2020 2021 

x
 0,44 0,40 0,42 
s 0,05 0,05 0,05 

s% 11,36 12,5 11,93 
k = x
±s 0,39 - 0,49 0,35 - 0,45 0,37 - 0,47 

f% 58 70 64 
 

  
Fig. 9                                             Fig. 10  

Figurile 9, 10. Curbele hist ogramelor unimodale ale �irului de varia�ie 
a caracterului indicele de form�,  în perioada 2020 - 2021 

Figures 9, 10. Curves of uni modal histograms of the character 
variation string of the shape index, in the period 2020 … 2021 
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Din reprezentarea grafic� a �ir ului de varia�ie a caracterului 
indicele de form� , în cei doi ani de studiu s-au eviden�iat curbele 
histogramelor unimodale aproape simetrice, cu repartizarea indivizilor 
în mod uniform în jurul mediei (figurile 9, 10). 

 
CONCLUZII 

�  În vederea men�inerii autenticit��ii �i uniformit��ii biologice a 
familiei de dovleac comestibil D19, s-a urm�rit restrângerea 
variabilit��ii principalelor caractere anal izate în limitele unor coeficien�i 
mici �i mijlocii de varia�ie. 

�  Calculul �i analiza variabilit��ii caracterelor studiate la familia de 
dovleac comestibil D19 au eviden�iat o variabilitate mic� pentru 
diametrul fructului (8,5%), mijlocie pentru în�l�imea fructului (11,5%) �i 
indicele de form� (11,93%), mare pen tru greutatea fructului (22,76%) 
�i grosimea pulpei (20,70%). 

�  Valorile indicilor statistici calcula�i, pentru caracterele luate în 
studiu impun continuarea procesului de selec�ie în vederea men�inerii 
acestora în limitele de variabilitate specifice. 
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EVOLU�IA CERCET�RILOR PRIVIND CULTURA DE 
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Cuvinte cheie: tomate, soluri nisipoase, hibrizi
Keywords: tomato, sandy soils, hybrids

REZUMAT
Cultura tomatelor pe solurile nisipoase din sud-vestul Olteniei 

este o cultur� tradi�ional�. În ac east� zon� se realizeaz� condi�ii 
climatice foarte favorabile pentru aceast� cultur�. La SCDCPN 
D�buleni, s-au efectuat mai multe  cercet�ri privind sortimentul de 
soiuri �i hibrizi la cultura de tomate în perioada 1975-2014. Din 
cercet�rile efectuate a rezultat  c� majoritatea cultivarurilor de tomate 
studiate se adapteaz� bine c ondi�iilor climatice de pe solurile 
nisipoase �i dau produc�ii de peste 30 t/ha. S-au eviden�iat prin 
m�rimea produc�iei soiurile: Some�a n (101,6 t/ha), Pavio 101,6 t/ha, 
HT 24 (77,2 t/ha), Darsirius (34,4 t/ha). Privind cultura tomatelor în 
ad�posturi joase tip tunel cele mai bu ne rezultate s-au ob�inut prin 
cultivarea hibiridului Export II în perioada 1975 … 1979, iar cea mai 
rentabil� variant� tehnologic� s-a dove dit a fi cultura în tunel din folie 
de polietilen� perforat� + mulci de polietilen�, produc�ia fiind de 68,1 
t/ha.

ABSTRACT
Tomato culture on sandy soils in southwestern Oltenia is a 

traditional crop. Very favorable climatic conditions for this crop are 
achieved in this area. At SCDCPN D�buleni, several researches were 
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carried out on the assortment of varieties and hybrids for tomato 
culture in the period 1975 - 2014. The research showed that most of 
the studied tomato cultivars adapt well to climatic conditions on sandy 
soils and give yields of over 30 t / ha. The following varieties were 
highlighted by the size of the production: Some�an (101.6 t / ha), Pavio 
101.6 t / ha, HT 24 (77.2 t / ha), Darsirius (34.4 t / ha). Regarding the 
cultivation of tomatoes in low tunnel shelters, the best results were 
obtained by cultivating the Export II hybrid between 1975 - 1979 and 
the most profitable technological variant proved to be the tunnel 
culture of perforated polyethylene foil + polyethylene mulch, the 
production being 68.1 t / ha. 
 

INTRODUCERE 
Tomatele sunt plante anuale �i fac parte din aceea�i familie 

botanic�, Solanaceae, împreun� cu ardeii �i p�tl�gelele vinete. 
Tomatele poart� denumirea �tiin�ific� de Solanum 

lycopersicum, având diferite denumiri române�ti cu caracter regional: 
p�tl�gele ro�ii, ro�ii, porodici, p�r�d�i, p�r�daise. 

Originea �i r�spândirea tomatelor. Tomatele î�i au originea 
în America Central� �i de Sud (Peru  �i Ecuador), fiind folosite mai întâi 
ca plant� medicinal�. În Europa tomatele s-au cultivat pentru prima 
dat� în secolul al XVI-lea, la început  în Spania, Portugalia, apoi în 
Italia, r�spândindu-se ulte rior în întreaga lume.  

În România tomatele au început s� fie cunoscute abia în secolul 
al XIX-lea. Cele mai mari suprafe�e se cultiv� în jude�ele Arad, Bihor, 
Buz�u, Constan�a, Dolj, Gala�i, Ia lomi�a, Ilfov, Teleorman, Timi� �i 
Tulcea. 

Importan�a culturii de tomate  
Importan�a alimentar�: de la tomate se consum� fructele la 

maturitatea fiziologic�, dar �i cele care nu sunt în aceast� faz�, 
gogonelele pentru prepararea mur�turilor. 

Sporirea consumului de tomate se datoreaz� faptului c� 
aceast� legum� are un gust foarte  pl�cut �i o gam� variat� de 
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întrebuin��ri, în stare coapt� putând fi consumat� sub form� de salat� 
sau în amestec cu alte legume, ciorbe, sosuri, ghivece. 

Importan�a terapeutic�: o propriet ate important� es te faptul c� 
aceast� legum� este un antioxidant puternic, con�inutul bogat în 
licopen ajutând în tratamentul multor boli.  

Tomatele trebuie s� fie prezente în diete pentru persoanele cu 
boli cardiovasculare, inclusiv pentru cei care sunt predispu�i la 
depresie, protejeaz� organismul de cancer �i întârzie procesul de 
divizare a celulelor canceroase. Au rol de catalizator în organism 
datorit� con�inutului ridicat în vita mine, s�ruri minerale, aminoacizi �i 
acizi organici, atât în fructele proaspete, cât �i dup� prelucrare. 

Importan�a economic�. Speciile legumicole din aceast� grup� 
prezint� importan�� economic� deoseibit� �i de aceea necesit� m�suri 
speciale de cultur�. Sunt o important� surs� de venituri, putând fi 
cultivate atât în câmp, cât �i în spa�ii protejate, realizându-se o 
e�alonare a produc�iei în tot anul (Ciofu R. �i colab., 2004). 

Rela�iile cu factorii de mediu:  
Temperatura: tomatele sunt considerate plante termofile, cu 

cerin�e diferite în func�ie de fenofaz�. 
Temperatura minim� de germinare a semin�elor este 10  °C în func�ie 
de soi. La temperatura minim� germina�ia are loc în 10 - 15 zile, iar la 
cea optim� în 5 - 6 zile. 

Lumina joac� un rol primordial în cre�terea �i fructificarea 
tomatelor. Insuficien�a luminii în primele 10 zile de la r�s�rire provoac� 
alungirea r�sadurilor, o lumin� de intensitate sc�zut� provoac� 
avortarea florilor (tabelul 1). 

Umiditatea solului �i a atmosferei prezint� o deosebit� 
importan�� pentru cre�terea �i dezvoltarea tomatelor. În cazul 
tomatelor sem�nate direct în câmp, sistemul radicular p�trunde mai 
adânc în sol �i plantele se pot aproviziona cu ap� din straturile 
profunde, motiv pentru care se apreciaz� c� tomatele rezist� foarte 
bine la secet�. 
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În cazul tomatelor cultivate prin r�sad, sistemul radicular este 
mai superficial, plantele nu se pot aproviziona cu ap� din straturile 
profunde ale solului, ceea ce presupune asigurarea apei prin irigare. 

Solurile recomandate pentru tomate sunt cele mijlocii, nisipo-
lutoase, luto-nisipoase, bogate în humus, fertile, bine structurate, cu 
un drenaj bun, profund, cu ap� freatic� în profunzime �i cu un nivel al 
pH-ului cuprins între 5,5 �i 7,0 (Ciofu R. �i colab., 2004). 

Cea mai mare suprafa�� cultivat� cu tomate în România s-a 
înregistrat în anul 2015, aceasta fiind de 44,2 mii ha, iar cea mic� 
suprafa�� cultivat� s-a înregistrat în anul 2017, aceasta fiind de 40 mii 
ha (figura 1). 
 

 
Figura 1. Suprafa�a cultivat� cu tomate în România  

în perioada 2014 - 2018 
Figure 1. The area cultivated wi th tomatoes in Romania  

during 2014 … 2018 period  
 
Începând cu anul 1970, tomatele au fost incluse în programele 

de cercetare ale Sta�iunii de Cercetare, cu sediul în Bechet, iar azi, în 
actualul sediu din D�buleni, se studiaz� în continuare teme de 
cercetare în domeniul legumiculturii unde sunt incluse �i tomatele. 

Obiective urm�rite: 
1. Îmbun�t��irea continu� a sortimentului, prin promovarea în 

cultur� a celor mai noi crea�ii adaptate condi�iilor pedoclimatice 
specifice zonei �i crearea de noi soiuri.  



Analele Sta�iunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri 
D�buleni, Volumul 24/2021 

 

129 
 

2. Stabilirea celor mai importante verigi tehnologice, care s� 
contribuie la elaborarea tehnologiilor de cultivare specifice solurilor 
nisipoase. 

3. Stabilirea unor metode de cre�tere a timpurie t��ii produc�iei. 
4. Introducerea altoirii tomatelor, ca alternativ� la combaterea 

agen�ilor patogeni �i d�un�torilor de sol �i cre�terea rezisten�ei la 
stresul termic �i hidric. 

În perioada 1975 - 1980, cercet�torul Toma Vasile a studiat un 
num�r de 23 de soiuri �i hibrizi de  tomate, înregistrându-se cea mai 
mare produc�ie prin cultivarea soiului Some�an  (figura 2). 

 

 
Figura 2. Produc�ia la cultura de t omate în perioada 1975 - 1980 

Figure 2. Tomato crop production  during 1975 - 1980 
 
Cercet�rile efectuate de c�tre Ifrim Aurelia în cadrul unui 

sortiment format din 10 soiuri de tomate, experimentat în perioada 
1990 - 1991, au eviden�iat cele mai bune rezultate la soiul Pavio (figura 
3).  

Dintre cele 10 soiuri de tomate cultivate în perioada 1992 -1994, 
cele mai bune rezultate s-au ob�inut la soiul HT 24, studiat de c�tre 
cercet�torul Ifrim Aurelia (figura 4). 

În perioada 2012 - 2014, la Sta�iunea de Cercetare Dezvoltare 
pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri D�buleni s-au cercetat un num�r 
de 11 soiuri de tomate, urm�rindu -se productivitatea acestora. 
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Rezultatele ob�inute de cercet�torul Ciuciuc Elena au eviden�iat soiul 
Darsirius, cu cea mai mare produc�ie de tomate (figura 5). 

 
Figura 3. Produc�ia la cultura de t omate în perioada 1990 - 1991 
Figure 3. Production of tomato crops in the period 1990 - 1991 

 
Figura 4. Produc�ia la cultura de t omate în perioada 1992 - 1994 

Figure 4. Tomato crop production  during 1992 - 1994 

 
Figura 5. Produc�ia tomatelor în perioada 2012 - 2014 
Figure 5. Tomato production in the period 2012 - 2014 
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În perioada 1975 - 1981 s-au efectuat cercet�ri privind cultura 
în ad�posturi joase tip tunel a tomatelor (tabelul 2). 

Tabelul 2. 
Rezultate experimentale privind cultura tomatelor în ad�posturi 
joase tip tunel, hibridul Export II, (SCDCPN D�buleni, 1975-1979) 

Experimental results on tomato  culture in low shelters 
tunnel type, Export II hybrid, (SCDCPN D�buleni, 1975 - 1979) 

 
Varianta tehnologic� 

Produc	ia 
(t/ha) 

Data 
primei 

recolt�ri 

Produc	ia timpurie  
(% din total) 

pân� la 30 
iunie 

pân� la 20 
iulie  

Cultura timpurie în 
câmp neprotejat 

63,1 
20-26 
iunie 

8,8 88,1 

Cultura în tunel din 
polietilen� 

46,0 
8-10 
iunie 

20,2 100,0 

Cultura în tunel din 
polietilen� perforat� 

56,9 
8-10 
iunie 

27,3 100,0 

Cultura în tunel din 
folie de polietilen� 
perforat� + mulci de 
polietilen� 

68,1 
8-10 
iunie 

35,2 100,0 

Cultura mulcit� cu 
folie din polietilen� 

63,5 
18-24 
iunie 

8,5 87,1 

 
La cultura tomatelor timpurii s-a stabilit c�, prin protejare cu 

tuneluri din folie perforat� + mulci rea solului cu folie de polietilen� 
transparent�, se poate realiza prod uc	ia de 68,1 t/ha, comparativ cu 
tunelul din folie neperforat�,  la care produc	ia a fost de 46 t/ha. Prin 
aceast� metod� de cultivare se pot ob	ine tomate începând cu data de 
8 - 10 iunie, iar pân� la 30 iunie se  recolteaz� 35,2% din produc	ia 
total�. Prin perforarea foliei nu ma i sunt necesare lucr�rile zilnice de 
aerisire. Mulcirea solului pentru cultura tomatelor timpurii cu folie de 
polietilen� transparent� nu a determinat realizarea de sporuri de 
produc	ie sau cre�terea tim puriet�	ii (Toma V., 1977). 
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Referitor la epoca de înfiin�are a unor culturi de plante 
legumicole, pentru tomatele sem�nate direct în câmp s-a stabilit c� 
epoca optim� este perioada 10.IV - 20.IV, când în sol, la adâncimea 
de 5 cm, se înregistreaz� co nstant 12 - 13 °C.  

Întârzierea sem�natului dup�  data de 20 mai determin� 
ob�inerea de produc�ii mai mici, datorit� faptului c�, înflorirea �i legarea 
fructelor are loc în perioada de stres termic �i hidric. Din acelea�i 
motive culturile înfiin�ate prin r�sad dau produc�ii superioare celor 
înfiin�ate prin sem�nat direct în câmp (Toma V., 2000, figura 6.) 

 

 
Figura 6. Produc�ia de tomate în fu nc�ie de epoca �i metoda de 

înfiin�are (1991 - 1994) 
Figure 6. Tomato production by epoc h and method of establishment 

(1991 - 1994) 
 

Cercet�rile efectuate,în perioada 1985 - 1989, au eviden	iat 
comportarea bun� a hibrizilor de tomate Export II  (Toma V., 1984). 
Pentru solariile tip tunel, cu l�	imea de 5,4 m, în cazul hibridului Export 
II, schema de plantare corespunz�toare s-a dovedit a fi 130 x 62 x 20 
cm, fiind realizat� desimea de 55.0 00 plante/ha în solar (tabelul 3), 
(Toma V., 1989). 
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Tabelul 3 
Influen�a desimii �i a schemei de plantare a tomatelor asupra 

cantit��ii �i timpuriet��ii produc�iei, în solariile tunel de la 
SCCCPN D�buleni (1985 - 1989) 

The influence of density and tomato planting scheme on the 
quantity and early production, in the tunnel solariums from 

SCCCPN D�buleni (1985 - 1989) 

Schema de 
plantare 

Desimea 
(plante/ha) 

Produc�ia 
(t/ha) 

Produc�ia timpurie la 
1.VII (% din total) 

Export II Arge� 450 Export II Arge� 450 

130 x 62 x 
20 

55 000 82,3 75,4 51,4 47,2 
44 000 71,5 70,0 53,5 48,5 
37 000 70,2 57,6 51,8 47,1 
31 000 67,7 58,0 55,2 49,4 

Rânduri 
echidistante 

la 70 cm 

55 000 75,7 61,4 51,8 48,4 
44 000 75,7 57,2 52,2 5,05 
37 000 64,8 47,3 54,2 44,5 
31 000 65,6 58,6 55,7 47,7 

 
Cercet�rile privind combaterea chimic� a buruienilor din 

culturile legumicole amplasate pe solurile nisipoase au început, la 
SCCCPN D�buleni, în anul 1972. Condi�iile pedoclimatice din zona 
solurilor nisipoase impun anumite particularit��i în aplicarea 
erbicidelor. Pe solurile nisipoase este necesar s� se foloseasc� 
erbicidele cele mai selective, iar pentru erbicidele a c�ror absorb�ie se 
face la nivelul r�d�cinilor e ste necesar reducerea dozelor cu o treime, 
fa�� de doza aplicat� pe solurile zonale.  

Particularit��ile pedoclimatice de termin� �i o persisten�� mai 
redus� a ac�iunii erbicidelor, ceea ce impune necesitatea efectu�rii de 
tratamente cu erbicide atât la înfiin�area culturilor, cât �i în vegeta�ie. 
Remanen�a erbicidelor, în condi�iile solurilor nisipoase, este de  durat� 
mai mic�, comparativ cu solurile zonale. Datorit� capacit��ii reduse de 
re�inere, pe solurile nisipoase se poate vorbi chiar de levigarea 
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erbicidelor, care poate avea consecin�e nefavorabile asupra polu�rii 
apelor freatice. 

În perioada 1972 - 1989 au fost testate �i recomandate erbicide 
pentru culturile de tomate (Toma V., 1977; 1984), (tabelul 4). 
 

Tabelul 4 
Erbicide recomandate la unele culturi legumicole pe solurile nisipoase 

Herbicides recommended for some vegetable crops on sandy soils 

Cultura 
Erbicidul 

(produsul comercial) 
Doza 

(kg, l/ha) 
Momentul 
de aplicare 

Tomate 
cultivate 

prin 
r�sad 

Stomp 330 EC 4,0 Preem 
Dual 960 EC 2,0 Preem 
Sencor 70 WP 0,4 Preem, post 
Fusilade S 2,0 Preem 
Gallant 12,5 EC 2,0 Prem 
Stomp 330 EC + Sencor 
70WP + Sencor 70 Wp + 
Fusilade S 

4,0 + 0,4 + 
0,4 + 2,0 

Preem +post 

Tomate 
sem�nate 
direct în 
câmp 

Dachtal 6,0 Preem 
Dual 500 EC 3,0 Preem 
Sencor 70 PU 0,250 Preem 
Dual 500 EC + Sencor 70WP 
+ Sencor 70 Wp + Fusilade S 

3,0 + 0,250 + 
0,4 + 2,0 

Preem +post 

 
Cercet�rile privind fertili zarea culturii de tomate, au subliniat c� 

influen	a îngr���mintelor solubile prin fertigare asupra produc	iei de 
tomate este condi	ionat� �i de ferti lizarea de baz� cu îngr���minte 
minerale complexe �i de modul de cultivare (cu sau f�r� mulci).  

La cultura f�r� mulci, cea mai ma re produc�ie s-a realizat în 
varianta fertilizat� cu îngr���minte solubile, în doz� de 50 
kg/ha/fertilizare, pe un agrofond de N 100 P2O5 100 K2O 100, nivelul 
de fertilizare asigurat fiind de  N 150 P2O5 187 K2O 180,  iar la cultura 
cu mulci s-a eviden�iat fertilizarea cu 25 kg/ha/fertilizare îngr���minte 
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solubile, pe acela�i agrofo nd, asigurându-se N 126 P2O5 144 K2O 140 
(Elena Ciuciuc, 2016).  

La cultura mulcit� îngr���minte le sunt folosite mai eficient de 
c�tre plantele de tomate. Cre�te rea dozelor de îngr���minte solubile 
la cultura cu mulci nu se justific� din punct de vedere al produc�iilor  
realizate (tabelul 5). 

Tabelul 5 
Influen�a dozelor de fertilizare asupra produc�iei de tomate 

The influence of fertilizer doses on tomato production 

Metoda 
de 

cultivare 

Nivelul de 
fertilizare (kg/ha) 

Asigurat din (kg/ha): 
Produc�ia 

(t/ha)  
N P2O5 K2O 

Îngr���mânt 
complex 
15-15-15 

Îngr���minte 
aplicate prin 

fertirigare 

F�r� 
mulcire 

0 0 0 0 0 22,3 
150 100 100 100-100-100 N 50* 31,1 
50 87 80 0-0-0 50-87-80 31,0 
76 94 90 50-50-50 26-44-40 27,6 

100 138 130 50-50-50 50-88-80 34,5 
126 144 140 100-100-100 26-44-30 34,5 
150 187 180 100-100-100 50-87-80 38,1 

Cu 
mulcire 

0 0 0 0 0 28,4 
150 100 100 100-100-100 N 50* 36,5 
50 87 80 0-0-0 50-87-80 34,5 
76 94 90 50-50-50 26-44-40 32,6 

100 138 130 50-50-50 50-88-80 37,5 
126 144 140 100-100-100 26-44-30 38,3 
150 187 180 100-100-100 50-87-80 38,6 

 
La SCDCPN D�buleni s-au realizat �i cercet�ri privind  influen�a 

portaltoiului asupra produc�iei de tomate.  
Cea mai mare produc�ie înregistrat� la cultivarul Siriana  a fost 

pe portaltoiul Emperador F1, de 62,4 t/ha, cu o diferen�� fa�� de martor 
de 11,3 t/ha, asigurat� statistic ca distinct semnificativ�.  Produc�ia cea 
mai mic� s-a înregistrat pe portaltoiul L 543, de 41,5 t/ha, cu o 
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diferen�� fa�� de martor de 9,6 t/ha, asigurat� statistic ca distinct 
semnificativ� negativ (tabelul 6).  

Tabelul 6 
Influen�a portaltoiului asupra produc�iei de tomate 
The influence of rootstock on tomato production 

DL 5% = 6,72 t/ha; DL 1% = 9,14 t/ha; DL 0,1% = 12,39 t/ha 
 

Valorificarea poten	ialului termic al zonei solurilor nisipoase din 
sudul Olteniei prin culturi succesive de plante legumicole, a fost 
studiat� în perioada 1984 - 1989 (Toma V., 1989). Succesiunile de 
plante legumicole care au dat cele mai bune rezultate sunt prezentate 
în tabelul 7.  

Ca urmare, culturile succesive de plante legumicole cu cerin	e 
ridicate fa	� de temperatur� pot rea liza produc	ii mari în condi	ii de 
eficien	� ridicat� (Toma V., 1989).  

Pentru cultura I s-au folosit soiuri timpurii din listele oficiale din 
perioada de experimentare, iar pentru cultura a II-a s-a cultivat soiul 
de tomate  Romec 554J. 

Prin experien	ele privind regimul de irigare s-a demonstrat c� 
apa provenit� din iriga	ii este valorificat� în mod diferit de plantele 
legumicole, în func	ie de varianta de irigare. 

Tomatele au nevoie de 35,4 m3/t de produs în varianta irigat� 
la plafonul minim de 70% din i.u.a pe adâncimea de 50 cm (M�rinic� 
Gheorghe 1989), (tabelul 8). 

Cultivarul  Portaltoiul  
Produc�ia  Diferen�a  

(t/ha)  
Semnifica�ia  

t/ha % 

Siriana  

Nealtoit 51,1 100 Mt. Mt. 

Emperador F1 62,4 122 +11,3 ** 

L 542 47,4 93 -3,7  

L 543 41,5 81 -9,6 00 

L 544 58,4 114 +7,3 * 

L 685 52,8 103 +1,7  
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Tabelul 7 
Culturi succesive de plante legumi cole recomandate pe solurile 

nisipoase din sudul Olteniei (SCCCPN D�buleni, 1984 - 1989) 
Successive crops of vegetables recommended on sandy soils 

from the south of Oltenia (SCCCPN D�buleni, 1984 - 1989) 

Cultura 
I 

Data 
recolt�rii 

Produc�ia 
(t/ha) 

Cultura 
a II-a 

Data 
înfiin��rii 

Produc�ia 
(t/ha) 

Maz�re 
de 

gr�din� 

25.V - 
7.VI 

5,5 
Tomate 

prin 
r�sad 

30.V - 
9.VI 

38,5 

Varz� 
timpurie 

25.V -
17.VI 

20,0 
Tomate 

prin 
r�sad 

30.V -
20.VI 

35,9 

 
Tabelul 8 

Valorificarea apei din iriga�ii prin cultura plantelor legumicole 
pe solurile nisipoase 

Utilization of irrigation wa ter through the cultivation of 
vegetable plants on sandy soils 

 
Specia 

Coeficient de valorificare a apei din iriga�ii pe 
variante (m 3/t):  

Media 
(m3/t 

produs)  

50% 
i.u.a. 
pe 50 
cm 

70% 
i.u.a. pe 
50 cm 

100% 
ETRM 

70% i.u.a. 
pe 50 cm 

100% ETRM 
50% i.u.a. pe 

50 cm 

Tomate 59,6 35,4 49,9 53,4 49,6 

 
La cultura de tomate au fost elaborate dou� teze de doctorat: 
- Cercet�ri privind stabili rea tehnologiei culturii tomatelor 

timpurii pe nisipuri  elaborat� în anul 1984 de ing. Vasile Tom; 
- Cercet�ri privind consumul de ap� �i regimul de irigare la 

principalele plante legumicole pe  nisipurile din sudul Olteniei , 
elaborat� în anul 1989 de ing. M�rinic� Gheorghe. 
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În cadrul Sta�iunii de Cercetare Dezvoltare pentru Cultura 
Plantelor pe Nisipuri D�bul eni au fost elaborate urm�toarele tehnologii 
de cultivare a tomatelor: 

1. Tehnologia cultiv�rii tomatelor timpurii pe solurile nisipoase; 
2. Tehnologia cultiv�rii toma telor pentru industrializare pe 

solurile nisipoase. 
Cultura de tomate a f�cut obie ctul mai multor proiecte de 

cercetare câ�tigate în cadrul unor competi�ii organizate la nivel 
na�ional,  în diverse Programe de Cercetare … Dezvoltare:  

Denumire proiect 
Perioada de 
executare 

ADER 5.3.3: Îmbun�t��irea ofertei de produc�ie a 
ecosistemelor pe psamosoluri pentru cre�terea gradului 
de securitate alimentar� �i de calitate a produselor 
agricole primare 

2011 - 2014 

ADER 3.3.6: Evaluarea �i conservarea surselor de 
germoplasm� legumicol� tolerante la stresul termic �i 
hidric în vederea utiliz�rii acestora în programele de 
ameliorare 

2015 - 2018 

ADER 3.3.7: Optimizarea altoirii speciilor de legume cu 
pondere în cultur�, pentru îm bun�t��irea productivit��ii �i 
a calit��ii fructelor, în co ndi�iile accentu�rii factorilor de 
stres biotici �i abiotici 

2015 - 2018 

ADER 7.2.1: Îmbog��irea ge nofondului legumicol prin 
ob�inerea de crea�ii biologice destinate ob�inerii de soiuri 
�i hibrizi din familia Solanace ae, tomate, ardei, p�tl�gele 
vinete 

2019 - 2022 

ADER 7.3.1.5: Stabilirea masurilor �i mijloacelor de 
prevenire �i combatere integr at� a d�un�torului Tuta 
absoluta, molia minier� la culturile de tomate în spa�ii 
protejate 

2019 - 2022 

Proiect 1738: Crearea �i promovarea genotipurilor 
tolerante la stresul termic �i hidric, la unele specii de 
plante legumicole. 

2018 - 2022 
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CONCLUZII 
�  Hibrizii de tomate studia�i s-au caracterizat printr-o vigoare 

mare �i au înregistrat produc�ii cuprinse  între 34,4 t/ha -101,4 t/ha. 
�  Cultura de tomate înfiin�at� prin  r�sad reu�e�te mai bine decât 

cea înfiin�at� prin sem�nat direct în câmp. 
�  Epoca optim� de plantare a r�sadurilor de tomate se 

încadreaz� dup� trecerea pericolul ui ultimelor brume, pân� în jurul 
datei de 10-15 mai. Întârzierea plant�rii c�tre sfâr�itul lunii mai atrage 
pierderi de produc�ie de 33%. 

�  Cultura succesiv� de tomate cu ltivat� prin r�sad a realizat 
produc�ii de 38,5 t/ha, când s-a cultivat dup� maz�re �i 35,9 t/ha, dup� 
varz� timpurie. 

�  Tomatele se pot planta pân� la 20-24 iunie. 
�  Pe nisipurile din sudul Olteniei cultura tomatelor în solarii 

benefeciaz� de condi�ii de mediu optime, care permit realizarea de 
produc�ii mari, cu o timpurietate deosebit� �i de calitate foarte bun�. 

�  Produc�iile cele mai mari, de 82,3 t/ha, s-au ob�inut prin 
cultivarea hibridului Export II, la desimea de 55 000 plante/ha. 

�  Fertilizarea tomatelor este necesar� atât cu îngr���minte 
organice, în doz� de 30 t/ha, cât �i cu îngr���minte chimice, la nivelul 
de fertilizare de N150, P100, K100. 
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CAPITOLUL III 
 

CERCET�RI DIN DOMENIUL 
POMICULTUR� 
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STUDIUL UNOR GENOTIPURI DE CURMAL 
CHINEZESC LA SCDCPN D�BULENI

THE STUDY OF SOME CHINESE DATE GENOTYPES 
TO RDSPCS D�BULENI
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Cuvinte cheie: diametru tulpinii, m�sur�to ri biometrice fructe, produc�ie
Keywords: trunk diameter, fruits biometric measurement, production

REZUMAT 
Curmalul chinezesc (Ziziphus jujuba Mill.) sau jujubeul cre�te 

spontan în �ara noast�, pe lâng� ruinele antice ale coloniilor grece�ti 
�i romane din Dobrogea. Se presupune  c� primele plante de curmal 
chinezesc au fost introduse în vremea Imperiului Roman, în urm� cu 
aproximativ 2.000 de ani, pe a�a nu mitul Drumul M� t�sii (Pliniu cel 
B�trân) care f�cea leg�tura comercial� între China �i Europa. 
Localnicii dobrogeni numesc fructele de curmal chinezesc Œm�sline 
dobrogeneŽ, îns� acestea sunt necunoscute pentru majoritatea 
consumatorilor români. Astfel, în vederea extinderii culturii de ŒjujubeŽ 
în România, la Sta�iunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura 
Plantelor pe Nisipuri D�b uleni, situat� pe malul de Nord al Dun�rii, în 
zona de Sud a României, în prim�vara anului 2019, a fost înfiin�at� o 
parcel� experimental�. Patru genotipuri de curmal chinezesc: Li, Lang, 
Tigertooth �i L5 au fost plantate pe biloane cu mulci de Agrotextil, iar 
irigarea s-a realizat prin picurare. Pentru a evalua pretabilitatea 
acestor genotipuri pentru condi�iile pedoclimatice ale solurilor 
nisipoase din zona de Sud a Romaniei, în perioada 2019 - 2021,    s-
au efectuat urm�toarele determin�ri  biometrice: diametrul trunchiului 
(cm); dinamica cre�terii l�starilor (cm ), greutatea medie a fructelor (g), 
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diametrul fructului (mm), în�l�imea fru ctului (mm), indicele de form� a 
fructelor �i produc�ia (kg/pom). În urma  studiului efectuat, s-a remarcat 
genotipul Lang, cu cele mai mari valori medii ale produc�iei de fructe 
pe pom, urmat de genotipul Li. 
 

ABSTRACT 
 The Chinese date (Ziziphus jujuba Mill.) or ŒjujubeŽ grows wildy 

in our country, in addition to the ancient ruins of the Greek and Roman 
colonies in Dobrogea. It is believed that the first Chinese date plants 
were introduced in our country during the Roman Empire, about 2,000 
years ago, on the so-called Silk Road (Pliny the Elder) which made the 
trade link between China and Europe. Dobrogea locals call Chinese 
date fruits "Dobrogean olives", but they are unknown to most 
Romanian consumers. Thus, in order to expand the •jujubeŽ culture in 
Romania, at the Research-Development Station for Plant Culture on 
Sands, D�buleni located on the North bank of the Danube, in the 
Southern part of Romania, in the spring of 2019, an experimental plot 
was established. Four genotypes of Chinese date: Li, Lang, Tigertooth 
and L5 were planted on bundles with Agrotextile mulch, and irrigation 
was done by drip. In order to evaluate the suitability of these genotypes 
for the pedoclimatic conditions of the sandy soils from the Southern 
area of Romania, in the period 2019 - 2021, the following biometric 
determinations were made: trunk diameter (cm); shoot growth 
dynamics (cm), average fruit weight (g), fruit diameter (mm), fruit 
height (mm), fruit shape index and yield (kg / tree). Following the study, 
the Lang genotype was hiligth, with the highest average values of fruit 
production per tree, followed by the Li genotype. 
 

INTRODUCERE 
�ara de origine a curmalului chinezesc este considerat� a fi 

China, studiile arheologice îl dateaz� aici înc� din Neolitic, respectiv 
7000 ani în urm�. În prezent, se a fl� r�spândit în flora spontan� pe 
toate continentele, cu excep�ia Antarcticii �i devine din ce în ce mai 
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important, în special în �inuturile aride �i semiaride (Liu M., 2006; 2015; 
2020). În China, �ara care produce 90% din produc�ia mondial� de 
jujube, fructele sunt cunoscute �i consumate în mod obi�nuit ca 
proaspete, uscate sau ca ingrediente în diverse preparate, datorit� 
gustului lor pl�cut �i valorii nutritive ri dicate (Chen J. �i al�ii 2013).  De 
asemenea,  fructele, semin�ele �i fru nzele plantei sunt utilizate în 
medicina tradi�ional� chinez� în diferite preparate fitofarmaceutice 
pentru a atenua boli precum palpita�ia, insomnia, anemia, deficien�a 
splinei, diareea �i febra (Yao, S. 20 13). Astfel, poate fi considerat �i 
plant� medicinal�. Frunza de jujube a fost utilizat� în mod tradi�ional 
în China (Liu M. 2006) în b�utur ile de tip ceai, ulterior a fost 
transformat� în ceai verde �i negru prin diferite tehnici de prelucrare. 

În prezent, ceaiul f�cut din frunzele tinere ale plantei de 
Ziziphus jujuba Mill. este comercializat �i ocup� o cot� substan�ial� pe 
pia�a substitutiv� a ceaiului din China (Mahajan R. T., �i Chopda M. 
Z., 2009). Ceaiul are un miros proasp�t �i o arom� pl�cut�. Mai mult, 
produc�torii sus�in c� poate îmbun�t��i somnul, hr�ni inima �i poate 
calma nervii (Liu M., 2019). De asemenea, frunza de jujube este 
folosit�  pentru efectul s�u curativ as upra copiilor care sufer� de febr� 
tifoid�, furuncul �i abces, iar extractele de ceai verde din frunzele de 
jujube au fost utilizate pentru a inhiba cre�terea celulelor carcinomului 
hepatocelular (Liu X.J., 2019). Din punct de vedere clinic, jujubeul este 
prescris în mod obi�nuit, fie ca plan t� unic�, fie combinat cu alte 
medicamente pe baz� de plante în formule calmante (Gao G.H. �i al�ii 
2013), pentru tratamentul insomniei �i uit�rii (Zhao Z., �i al�ii 2008 �i 
Zhang R. �i al�ii 2014). În ultimii 30 de ani, au fost dezvoltate diverse 
produse noi, cum ar fi suc, pulbere, cipsuri, bere de jujube, esen�� de 
jujube �i pigment de jujube (Lijung S., �i al�ii 2019).   

În România, primele biotipuri de curmal chinezesc au fost 
identificate în Dobrogea, pe lâng� siturile arheologice din perioada 
bizantin�, unde, se pare c� au fo st aduse de coloni�tii romani �i greci 
pe a�a numitul ŒDrumul m�t�siiŽ (Stanic� F. �i al�ii, 2018).  
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Fructul curmalului chinezesc, este o drup� pe care localnicii 
dobrogeni o numesc Œm�slin� dobrogean�Ž, îns� necunoscut de 
marea mas� a consumatorilor (Stanic� F., 2006). Fructul sau 
ŒjujubeulŽ, la maturitate de culoare cafenie, poate fi consumat 
proasp�t, sau deshidratat. Este o surs� important� de minerale �i 
vitamine ce poate fi prelucrat în diferite preparate de cofet�rie (Stanic� 
F., 2008).  

Studiile din ultimele decenii, au ar�tat c� fructele de jujube, 
con�in o cantitate mare de diver�i compu�i bioactivi, în func�ie de soi, 
înregistrându-se valori de 330 - 880 mg acid ascorbic/100 g produs 
proasp�t. Con�inutul în vitamina P dep��e�te 1.000 mg/100 g. În fruct, 
sunt prezente, de asemenea, vitamine din grupul B. Ridicat este �i 
con�inutul în microelemente: Fe 0,355%, Ca 0,246%, Mg 0,057%, Zn 
5,044 ppm, Mn 3,85 ppm, Cu 2,364 ppm. Fructele con�in pân� la 500 
nmoli/g din substan�a uscat�, adenozin 3-5 monofosfat (de 10 ori mai 
mult decât orice plant� analizat� pân� în prezent) �i în plus, cantit��i 
mari de acid oleanolic �i ursolic (Wang J., 2011). Ace�ti fitoconstituen�i 
joac� un rol important în suprimarea diferitelor boli, exercitând efectele 
antioxidante, antiinflamatoare, antiobezitate, cardioprotectoare, 
hepatoprotectoare, antidiabetice, antimicrobiene, anticanceroase �i 
gastrointestinale-protectoare.  

Planta de curmal chinezesc valorific� foarte bine solurile 
s�race, u�oare, terenurile s�r�turate �i zonele cu secet� pronun�at� �i 
temperaturi excesive în timpul verii, care nu sunt pretabile culturii altor 
specii pomicole. În timpul iernii, planta rezist� bine la temperaturi de 
pân� la -27 �C . Studiile din ultima vreme arat� c� în regiunile sudice 
ale României, curmalul chinezesc g�s e�te condi�ii propice pentru 
cre�tere, astfel, putem spune c� zizifusu l ar putea fi unul din fructele 
de viitor ale României (Stanic� F,. 20 06). Astfel, în prezenta lucrare 
prezent�m caracteristicile b iometrice la 4 soiuri de Ziziphus crescute 
în zona de Sud a României, pe soluri nisipoase, ce ar putea fi 
promovate în cultur� pentru c onsum în stare proasp�t�. 
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MATERIAL 	I METOD� 
Studiul a fost realizat în perioada 2019 - 2021, într-un lot 

experimental, la Sta�iunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura 
Plantelor pe Nisipuri D�b uleni, situat� pe malul de Nord al Dun�rii, în 
zona de Sud a României. Lotul experimental a fost înfiin�at în 
prim�vara anului 2019, cu patru genotipuri de jujube chineze�ti: Li, 
Lang, Tigertooth �i L5,  care au fost plantate pe biloane în�l�ate,  
mulcite cu Agrotextil, irigarea efectuându-se prin picurare. Pentru a 
evalua pretabilitatea acestor genotipuri pentru condi�iile pedoclimatice 
din zona de Sud a României, s-au f�cut urm�toarele determin�ri 
biometrice: diametrul trunchiului (cm); dinamica cre�terii l�starilor 
(cm), greutatea medie a fructelor (g), diametrul fructului (mm), 
în�l�imea fructului (mm), indicele de  form� a fructelor �i produc�ia 
(kg/pom). Diametrul trunchiului s-a m�surat anual cu �ublerul 
electronic la începutul �i sfâr�itul perioadei de vegeta�ie. Dinamica 
cre�terii l�starilor s-a determinat prin m�surarea lunar� a l�starilor, iar 
prin diferen�� s-a calculat sporul de cre�tere lunar. Greutatea medie a 
fructelor a fost determinat� prin cânt�rirea unui e�antion de 50 fructe 
la fiecare recoltare, iar diametrul fructului �i în�l�imea au fost 
determinate prim m�surarea unui e�ant ion de 30 de fructe, la fiecare 
recoltare. Indicele de m�rime a fost calculat dup� formula = (înal�ime 
+ diametru1 + diametru 2)/3, iar indicele de form� a fost calculat dup� 
formula (diametru1 + diametru2)/2 x în�l�imea. Rezultatele ob�inute au 
fost analizate statistic folosind analiza varian�ei (ANOVA). Mediile au 
fost comparate folosind testul Duncan la un LSD = 0,05. Mediile din 
fiecare coloan� urmate de diferite  litere sunt semnificativ diferite 
conform testului Duncan.  

 
REZULTATE 	I DISCU
II 

 Diametrul tulpinii  �i cre�terea l�starilor vegetativi  sunt 
dou� caracteristici importante de ev aluare a vigorii de cre�tere a 
plantelor. Valorile medii înregistrate în cei trei ani de studiu, arat� c�, 
de�i pomii la plantare au avut valori medii ale diametrului trunchiului 
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cuprinse între 10,12 - 12,51 mm, la cele patru genotipuri luate în 
studiu, diferen�ele înregistrate nu au fost asigurate din punct de vedere 
statistic. În anii 2020 �i 2021, valorile medii ale diametrului tulpinii au 
clasificat soiurile în dou� clase distincte din punct de vedere statistic. 
Astfel în anul 2020, cea mai mare valoare a diametrului trunchiului a 
fost înregistrat� la soiul Tigertooth (30,36 mm), cu diferen�e de 
cre�tere cuprinse între 4 mm fa�� de genotipul Lang �i 0,29 mm fa�� 
de genotipul Li. În anul 2021, genotipul Tigertooth, a înregistrat valori 
mai mari de cre�tere a trunchiului cuprinse între 9,3 mm fa�� de 
genotipul Lang �i 8,58 mm fa�� de genotipul L5. 

În medie pe cei trei ani de studiu, diametrul tulpinii a crescut cu 
aproximativ 40 mm la toate genotipurile luate în studiu, iar valoarea 
cea mai mare s-a înregistrat la soiul Tigertooth (60,07 mm), 
diferen�iindu-se din punct de vedere statistic fa�� de celelalte 
genotipuri studiate (tabelul 1). 

Tabelul 1. 
Evolu�ia diametrului tulpinii în perioada studiat� 

The trunk diameter in the studied period 

Genotipul  
Diametrul 

tulpinii  2019 
(mm) 

Diametrul tulpinii 
2020 
(mm) 

Diametrul 
tulpinii 2021 

(mm) 
Tigertooth 10,12 a 30,36 a 60,07 a 
Li  12,51 a 30,07 a 51,64 b 
L5 11,36 a 29,92 a 51,49 b 
Lang 11,74 a 25,94 b 50,77 b 

 
Cre�terea l�starilor . Analiza cre�terii l�starilor la soiurile 

studiate în fiecare lun� arat� c� va lorile înregistrate lunar la un interval 
de 30 zile, sunt diferen�iate din punct de vedere statistic în 6 clase 
pentru 3 din genotipurile studiate.  

La sfâr�itul perioadei de vegeta�ie  (5.X) valoarea cea mai mare 
a fost înregistrat� la genotipul L5 (47,55 cm), diferen�iindu-se din punct 
de vedere statistic fa�� de valorile medii înregistrate în lunile anterioare 
(tabelul 2).  
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Tabelul 2.

Dinamica cre�terii l�stari lor în perioada studiat�
The dynamics of shoot growth in the studied period

Genotipul
Perioada

20. V 20.VI 20.VII 20.VIII 20.IX 05.X
Li 15,00 d 21,22 c 31,22 b 39,00 a 41,11 a 42,44 d
Lang 10,33 f 16,77 e 24,88 d 28,11 c 31,44 b 34,88 a
L5 15,77 f 25,00 e 38,33 d 41,66 c 45,33 b 47,55 a
Tigertooth 11,88 f 20,55 e 28,88 d 35,77 c 39,44 b 41,66 a

Analiza datelor din tabelul 3, arat� c� în perioada 20.VI - 20.VII, 
toate genotipurile luate în studiu au înregistrat cel mai mare spor de 
cre�tere cu diferen�e fa�� de perioad a 20.V - 20.VI cuprinse între +8,11 
(genotipul Lang) �i +13,33 (genotipul L5). În perioada 20.VII - 20.VII, 
genotipurile Li �i Tigertooth au atins cel mai mare spor al lungimii medii 
a l�starilor + 7,78 cm �i +6,89 cm. Valori mai mici de + 4 cm au fost 
înregistrate la toate genotipurile studiate în perioada 20.VII- 20.IX, iar 
valori mai mici de + 3 cm ale sporului de cre�tere a l�starilor au fost 
înregistrate la 3 din cele 4 genotipuri luate în studiu (tabelul 3).

Tabelul 3.
Sporul de cre�tere mediu al l�st arilor în perioada studiat�

The average growth rate of the shoots in the studied period

Genotipul
Sporul de cre�tere lunar

20.V-
20.VI

20.VI-
20.VII

20.VII-
20.VIII

20.VIII-
20.IX

20.IX-
05.X

Li +6,22 +10,00 +7,78 +2,11 +1,33
Lang +6,44 +8,11 +3,23 +3,33 +3,44
L5 +9,23 +13,33 +3,33 +3,67 +2,22
Tigertooth +8,67 +8,33 +6,89 +3,67 +2,22

Valorile medii ale cre�terii l�star ilor, ilustrate în tabelul 4, arat� 
c� pe întreaga perioad� de vegeta�ie, genotipul L5 a înregistrat cele 



Analele Sta�iunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri 
D�buleni, Volumul 24/2021

150 
 

mai mari valori ale cre�terii l�starilor urmat de genotipul Li fa�� de care 
se diferen�iaz� semnifica tiv. Cele mai mici valori ale cre�terii l�starilor 
pe întreaga perioada de vegeta�ie, s-au înregistrat la genotipul Lang
(tabelul 4).

Tabelul 4.
Media cre�terii lunare a l�s tarilor genotipurilor studiate

The average monthly shoots grow th to the studied genotypes

Perioada
Genotipul

Tiger tooth Li Lang L5
20.V 11,88 b 15,00 a 10,33 c 15,74 a
20.VI 20,55 b 21,22 b 16,77 c 25,00 a
20.VII 28,88 b 31,22 b 24,88 c 38,33 a
20.VIII 35,77 b 39,00 ab 28,11 c 41,66 a
20. IX 39,44 b 41,11 b 31,44 c 45,33 a
05.X 41,66 b 42,44 b 34,88 c 47,55 a

Greutatea medie a fructului. Condi�iile climatice ale anului 
2020, au favorizat maturarea fructelor în 4 valuri, în intervalul 25.IX-
13.X. În cazul genotipului Li, valorile medii ale greut��ii fructelor au 
variat între 11,69 - 15,80 g/fruct. În cazul genotipului Lang, cât �i în 
cazul genotipului Li, din punct de vedere statistic, nu s-au înregistrat 
diferen�e asigurate între cele 4 recolt�ri (tabelul 5). 

Analizând datele referitoare la greutatea medie a fructului, pe 
anul 2020, din tabelul 5, constat�m c� cele mai mari valori au fost 
înregistrate la cea de-a doua recoltare, respectiv 01.X, pentru 
genotipurile Li �i Lang, iar genotipurile L5 �i Tigertooth au înregistrat 
cele mai mari valori ale greut��ii medii a fructelor la cea de-a patra 
recoltare. În anul 2021, fructele s-au maturat în 3 etape, cea mai mare 
valoare a greut��ii medii a fructului a fost înregistrat� la genotipul Li
(44,52 g/fruct la 19.X), iar cea mai mic� valoare a fost înregistrat� la 
genotipul Tigertooth (11,8 g/fruct). În cazul genotipului Tigertooth,
condi�iile climatice ale anului 2021, au favorizat începutul matur�rii 
fructelor la 19.X, doar într-o singur� etap� (tabelul 6), mare parte din 



Analele Sta�iunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri 
D�buleni, Volumul 24/2021 

 

151 
 

fructe nu au ajuns la maturare nici în a treia decad� a lunii octombrie, 
iar cea mai mare parte a fructelor au r�mas în pom. 

Tabelul 5. 
Valorile medii ale indicilor biom etrici ai fructelor in anul 2020 

Average values of biometric fruit indices in 2020 year 

 
 

Tabelul 6. 
Valorile medii ale indicilor biom etrici ai fructelor în anul 2021 

Average values of biometric fruit indices in 2021 year 

 
 
Diametrul fructelor . Cele mai mari valori medii ale diametrului 

fructelor, în perioada de studiu au fost înregistrate la genotipul Li 
(tabelele 5 �i 6). Valorile medii ale diametrului fructelor în perioada de 
studiu împarte cele 4 genotipuri în 3 clase statistice. Cele mai mici 
valori medii au fost înregistrate la genotipurile Lang �i Tigertooth, atât 
în anul 2020 cât �i în anul 2021.  
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25. IX 01.X 5.X 13.X 

Li  11,69 a 15,80 a 14,58 a 14,41 a 36,74 a 43,33 a 1,48 a 37,91 a 

Lang 10,80 a 15,46 a 13,76 ab 12,80 a 31,65 b 40,24 a 0,87 a 35,54 b 

L5   9,83 bc 13,00 a 32,91b 40,63 a 1,35 a 35,48 b 

Tigertooth   6,61 c 9,13 b 23,14 c 35,53 b 0,82 a 27,27 c 

 

Soiul Greutate medie a fructelor 
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27. IX 10.X 19.X 

Li  24,84 a 24,62 a 44,52 a 35,07 a 36,39 b 1,48 a 35,90 a 
Lang 14,94 b 15,83 b 21,09 b 28,61 c 40,51 a 0,89 b 32,74 b 
L5 14,90 b 15,70 b 16,57 c 33,32 b 40,40 a 1,51 c 24,89 c 
Tigertooth   11,8 d 24,21 c 36,24 b 0,86 b 28,29 d 
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Înal�imea fructelor . În anul 2020, cea mai mare valoare a 
în�l�imii medii a fructelor a fost înregistrat� la genotipul L5 (40,63 mm) 
(tabelul 5), iar în anul 2021 cea mai mare valoare medie a în�l�imii 
fructelor a fost înregistrat� la soiul Lang (40,51 mm), (tabelul 6). 

Indicele de form�  este un indice matematic care arat� forma 
fructelor. Astfel, indicele de rotunditate cu valori cuprinse între 0,9-1,0 
indic� fructe rotunde, cu valori mai mici de 0,9 indic� fructe alungite, 
iar valorile peste 1 cm indic� fructe turti te sau plate (dup� Botu �i Botu 
1997). Valorile medii înregistrate în perioada de studiu arat� c� 
indicele de form� a atins valori peste 1 în cazul genotipului Li �i L5. 
Valori medii mai mici de 0,9 ale indicelui de form� au fost înregistrate 
în cazul genotipurilor Lang �i Tigertooth pe întreaga perioada de studiu 
(tabelele 5 �i 6). 

Indicele de m�rime. Valorile medii înregistrate în cazul 
indicelui de m�rime arat� c� genotipul Li a înregistrat cele mai mari 
valori, cu diferen�e asigurate din punct de vedere statistic fa�� de 
celelalte soiuri studiate între 2,37-10,64 (în anul 2020) �i           3,16 - 
7,61 (în anul 2021). Cele mai mici valori ale indicelui de m�rime au 
fost înregistrate, pe perioada de studiu la genotipul Tigertooth (27,27 
�i 28,29) (tabelele 5 �i 6). 

Productia de fructe . În tabelul 7, sunt prezentate valorile medii 
ale produc�iei de fructe recoltate la maturarea deplin� (fructe complet 
cafenii), în 4 etape pentru fiecare genotip luat în studiu.  

Tabelul 7 
Produc�ia medie (kg fructe / pom) în anul 2020 
The mean production (kg fruit / tree) in 2020 

Genotipul 

Data recolt�rii fructelor Productia 
medie 

(kg/pom) 
2020 

25. IX 01. X 05. X 13.X 

Li  0,334 a 0,634 a 0,769 b 0,600 bc 2,989 b 
Lang 0,180a 0,929 b 1,577 a 1,389 a 4,428 a 
L5   0,349 c 0,746 b 0,740 c 
Tigertooth   0,281 c 0,409 c 0,637 c 
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Tabelul 8, ilustreaz� produc�iile medii de fructe ale soiurilor 
studiate în anul 2021, fructe recoltate la maturitate în trei etape. La 
prima recolt�, atât in anul 2020 cât si în anul 2021, nu s-au înregistrat 
diferen�e asigurate din punct de vedere statistic între soiurile luate în 
studiu.

Tabelul 8.
Produc�ia medie (kg fructe/pom) în anul 2021
The mean production (kg fruit / tree) in 2021

Genotipul

Data recolt�rii fructelor Productia 
medie 

(kg/pom)
2021

27. IX 10. X 19. X

Li 1,85 a 5,535 ab 1,75 b 9,155 a
Lang 2,26 a 7,473 a 2,70 a 12,433 a
L5 2,07 a 2,20 b 0,96 c 5,244 b
Tigertooth 0,48 c 0,488 c

Produc�ia medie, prezentat� în tabelele 7 �i 8 eviden�iaz� 
genotipul Lang cu cele mai mari valori medii ale produc�iei de fructe 
pe pom (4,428  �i respectiv 12,433 Kg fructe/pom), urmat de genotipul 
Li (2,989 �i respectiv 9,155 kg fructe/pom). Atât în anul 2020 cât si în 
anul 2021, cele mai mici valori ale produc�iei medii de fructe pe pom a 
fost înregistrat� la genotipul Tigertooth. În condi�iile din sudul 
României acest genotip începe maturare deplina a fructelor începând 
cu prima decada a lunii octombrie, iar pericolul ca primele temperaturi 
sub -1�C sa prind� cea mai mare ca ntitate de fructe pe pom este mare.

CONCLUZII
� În medie pe cei trei ani de studiu diametrul tulpinii a crescut cu 

aproximativ 40 mm la toate genotipurile luate în studiu, iar valoarea 
cea mai mare s-a înregistrat la genotipul Tigertooth (60,07 mm) 
diferen�iindu-se din punct de vedere statistic fa�� de celelalte 
genotipuri studiate.
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�  Pe întreaga perioad� de vegeta�ie genotipul L5 a înregistrat 
cele mai mari valori ale cre�terii  l�starilor, urmat de genotipul Li, fa�� 
de care se diferen�iaz� semnificativ. Cele mai mici valori ale cre�terii 
l�starilor pe întreaga perioada de vegeta�ie, s-au înregistrat la 
genotipul Lang.  

�  Produc�ia medie de fructe pe pom în perioada studiat� 
eviden�iaz� genotipul Lang, cu cele mai mari valori medii ale produc�iei 
de fructe pe pom, urmat de genotipul Li.  
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CERCET�RI PRIVIND FOLOSIREA
ÎNGR���MINTELOR FOLIARE LA CULTURA 

DE VI��-DE-VIE

RESEARCH ON THE USE OF LEAF FERTILIZERS IN 
VINE CULTURE

* B�JENARU Maria Flore ntina, R��OI Iulian
Sta	iunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri D�buleni

* mariaciuca92@yahoo.ro

Cuvinte cheie: îngr���minte foliare, produc�ie, calitate
Keywords: foliar fertilizer s, production, quality

REZUMAT 
Cercet�rile efectuate au urm�ri t eficien�a fertiliz�rii cu 

îngr���minte foliare precum �i compo rtarea butucilor privind produc�ia 
de struguri �i calitatea acesteia în func�ie de produsele aplicate. 
Utilizarea îngr���mintelor fo liare la vi�a-de-vie a condus la sporuri de 
recolt� în toate variante le. Variantele cu cea mai mare produc�ie (8,7 
t/ha), în care s-a realizat un spor de produc�ie de 2,0 t/ha, respectiv 
130%, au fost variantele în care s-au folosit produsele Samppi redox 
�i Verdilax, în doz� de 1 kg/ha, acestea fiind asigurate statistic ca 
distinct semnificative. Aprecierea calit� �ii produc�iei de struguri s-a
efectuat prin determin�ri cu privire la greutatea a 100 boabe de 
strugure, con�inutul total de zaharuri în momentul recolt�rii �i 
aciditatea titrabil� total� la recolt are. Cea mai mare greutate medie a 
100 de boabe de strugure s-a înregistrat la varianta fertilizat� cu 
Samppi redox (332 g), iar cea mai mic� greutate s-a înregistrat la 
varianta netratat� (246 g).

ABSTRACT
The research carried out followed the efficiency of fertilization 

with foliar fertilizers as well as the behavior of the hubs regarding the 
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production of grapes and its quality depending on the applied 
products. The use of foliar fertilizers on vines has led to increased 
yields in all variants. The variants with the highest production (8.7 t/ha), 
in which a production increase of 2.0 t/ha was achieved, respectively 
130%, were the variants in which the Samppi redox and Verdilax 
products were used, at a dose of 1 kg/ha, productions being 
statistically assured as distinctly significant. The quality of grape 
production was assessed by determining the weight of 100 grapes, the 
total sugar content at harvest and the total titratable acidity at harvest. 
The highest average weight of 100 grapes was recorded in the variant 
fertilized with Samppi redox (332 g) and the lowest weight was 
recorded in the untreated variant (246 g). 

 
INTRODUCERE 

Fertilizarea corect� a planta �iilor viticole pe solurile nisipoase 
este esten�ial� pentru cre�trea �i dezvoltarea optim� a plantelor �i 
pentru prevenirea polu�rii solurilor �i apei freatice. O alt� m�sur� de 
prevenire a  polu�rii solului o reprezint� frac�ionarea dozelor aplicate, 
în 2-3 etape (Bani�� P., 1983), (Dejeu L., Magdalena Georgescu, 
1992). 

Folosirea ra	ional� a îngr���mintelor asigur� ob	inerea de 
produc	ii de struguri superioare, relativ stabile, f�r� sc�derea calit�	ii 
sau rezisten	ei la boli �i d�un�tori, ger �i secet�. Alimenta	ia mineral� 
echilibrat� a plantelor, al�turi de fa ctorii climatici favorabili, determin� 
o acumulare sporit� de zaharuri, antociani �i substan	e aromate în 
struguri. 

Pentru completarea fertiliz�ri i cu îngr���minte organice sau 
chimice, în ultimii ani, pe baza a numeroase cercet�ri, a fost elaborat� 
fertilizarea suplimentar� pe cale foli ar�. Se pot folosi solu	ii cu azot, 
fosfor �i potasiu sau cu microelemente  (B, Mn, Zn etc). Stropirile cu 
îngr���minte foliare au un rol complementar, de corec	ie, în special în 
caz de caren	e (lipsa unor elemente chimice). Solu	iile se folosesc în 



Analele Sta�iunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri 
D�buleni, Volumul 24/2021 

 

160 
 

concentra	ii reduse, pentru a nu produce arsuri pe organele verzi ale 
vi	ei-de-vie, �i sunt pulveri zate în special pe fa	a inferioar� a frunzelor. 

Azotul, fosforul �i potasiul se aplic� sub form� de azotat de 
amoniu (0,3%), superfosfat (0,5%), �i sare potasic� (0,5% s.a.), 
(Bucur Georgeta Mihaela, 2011). 

Aplicarea foliar� a îngr���min telor este o alternativ� când 
absen�a nutrien�ilor nu poate fi corectat� prin aplicarea 
îngr���mintelor pe sol (Dehnavard et al., 2017), deci este util� atunci 
când r�d�cinile nu pot furniza substan�e nutritive esen�iale 
(Rawashdeh �i Sala, 2015). S-a ar�ta t c�, fertilizarea foliar� este o 
metod� eficient� de aprovizionare cu nutrien�i a plantelor (Sala �i 
Dobrei, 2015; Souri �i Hatamian, 2019). 

Aplicarea nutri�iei suplimentare pe cale foliar� are unele 
avantaje, cum sunt: preluarea rapid� de c�tre plante, volum mic de 
cheltuieli, evit� distrugerea repetat� a r�d�cinilor �i blocarea NPK în 
sol, înl�tur� dezavantajul pe care-l ar e efectul întârziat al aplic�rii 
îngr���rii radiculare etc. St udiile întreprinse în diferite ��ri au scos în 
eviden�� influen�a pozitiv� a fertili z�rii extraradiculare asupra 
intensit��ii fotosintezei, procesu lui de legare a florilor, precum �i 
asupra produc�iei �i calit��ii struguri lor de mas� sau de vin (Condei Gh. 
�i colab., 1978). 

Fertilizrea pe cale foliar� cu macro �i microelemente exercit� 
influen�� pozitiv� asupra metabolismu lui vi�ei-de-vie �i a produc�iei de 
struguri (T. Martin, 1978). 

 
MATERIAL 	I METOD� 

Cercet�rile s-au efectuat în anul 2018 pe soiul Ro�ioar� , plantat 
în anul 2009, la distan�ele de 2,2/1,2 m, forma de conducere folosit� 
fiind cea clasic� (joas�). Experien�a a fost amplasat� în blocuri 
randomizate, cu 13 variante în 4 repeti�ii, �i a vizat optimizarea 
produc�iei �i calitatea acesteia în  func�ie de produsele aplicate. 
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Pentru fertilizare s-au utilizat îngr���minte chimice �i organice, 
aplicate foliar. Din combinarea acestora a rezultat un num�r de 13 
variante (tabelul 1).
S-au efectuat observa�ii �i determin� ri experimentale referitoare la:

- produc�ia de struguri;
- greutatea a 100 de boabe de strugure;
- con�inutul de zaharuri totale acumulate;
- aciditatea titrabil� total� la recoltare.

REZULTATE 	I DISCU
II
Perioada de iarn� 2017 - 2018 a început pe fondul unor 

temperaturi medii pozitive în aer, de 4 °C, cu maxime de 18,4 °C  �i 
minime de doar -17,6 °C. În lunile ianuarie �i februarie temperatura 
aerului a r�mas la valori pozitive, cu minime de doar 9,4 °C �i maxime 
de 22 °C. Spre sfâr�itul iernii, s-au înregistrat oscila�ii mari de 
temperatur�, de peste 20 °C, într- un interval de numai 3-4 zile (28 
februarie 2018 - 03 martie 2018), combinate cu apari�ia unor 
temperaturi foarte sc�zute, pentru începutul lunii martie (-16,9 °C). De 
asemenea, umiditatea solului a fost în exces, cantitatea de precipita�ii 
înregistrat� în perioada 20 decembrie 2017 - 8 martie 2018 a fost de 
185 mm, iar stratul de z�pad� a fost de  50 - 60 cm.

În perioada de vegeta�ie starea butucilor s-a men�inut normal�, 
pân� la sfâr�itul lunii iunie, chiar dac� fazele critice de apari�ie a 
principalelor boli pentru vi�a-de-vie (mana �i f�inarea) se manifest� 
înainte �i dup� înflorit, riscul de îmboln�vire reducându-se odat� cu 
faza de cre�tere a bobului de strugure. Cu toate c�, în luna mai s-au 
înregistrat precipita�ii de 106,6 mm (tabelul 2), repartizate în 12 zile, 
iar în luna iunie precipita�iile au însumat 195,2 mm, repartizate pe un 
num�r de 14 zile, a pari�ia bolilor criptogamice la vi�a-de-vie s-a
înregistrat la sfâr�itul luni i iunie. Tratamentele efectuate pân� la acea 
dat�, în num�r de 8, cu produs e pesticide, în mare parte cu ac�iune 
sistemic�, pentru prevenirea manei  �i f�in�rii, au fost eficace. 
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Dup� o ploaie de 42,8 mm, înregistr at� pe 28 iunie, au ap�rut 
primele semne de boal�, �i anume f�inarea pe frunze �i putregaiul 
umed pe struguri. 

În luna iulie precipita�iile în exces au continuat. S-au înregistrat 
147,9 mm, repartizate pe parcursul a 13 zile. În celelalte zile, când nu 
a plouat, plantele s-au men�inut umede, de seara pân� la orele 12:00, 
ca urmare a fenomenului de rou�, creând condi�ii favorabile pentru 
atacul f�in�rii �i al putregaiului umed,  astfel c�, nici la aceast� dat�, 
cele dou� boli nu au fost comb�tute în totalitate, cu toate c� s-au mai 
efectuat 3 tratamente fitosanitare. 

Un fenomen rar întâlnit, �i anume cea�a, care a persistat pân� 
la ora 11:00, s-a manifestat pe data de 10 iulie, dup� dou� zile în care 
s-au înregistrat precipita�ii în sum� total� de 89 mm. 

La atacul pe struguri a contat �i pozi�ia ciorchinilor fa�� de 
suprafa�a solului, astfel c�, ciorchinii  insera�i mai sus pe butuc au fost 
mai pu�in afecta�i. De asemenea, au rezistat mai bine ciorchinii de la 
butucii afla�i pe por�iunile de teren cu sol cu fertilitate mai sc�zut�. 

Utilizarea îngr���mintelor folia re la vi�a-de-vie a condus la 
sporuri de recolt� în toate variantel e. Variantele cu cea mai mare 
produc�ie (8,7 t/ha), în care s-a realizat un spor de produc�ie de 2,0 
t/ha, respectiv 130%, au fost variantele în care s-au folosit produsele 
Samppi redox �i Verdilax, în doz� de 1 kg/ha �i un num�r de 3 
respectiv 2 tratamente. Sporul de produc�ie a fost foarte semnificativ 
comparativ cu varianta martor, netratat� (tabelul 3). 

Asigurate statistic foarte semnificativ au fost variantele în care 
s-a fertilizat cu produsele: Optysil, Aminoprim, Complex Foliar Biomif, 
Sulfomat tip MIF, Sulfat de cupru, Algaren Twin, Azotat de potasiu, 
acestea înregistrând produc�ii cuprinse între 8,1 - 8,5 t/ha. Cea mai 
mic� produc�ie s-a înregistrat la vari anta martor netratat� (6,7 t/ha). 

Greutatea a 100 boabe a înregistrat valori diferite de la un 
produs la altul. Cea mai mare greutate medie a 100 de boabe de 
strugure s-a înregistrat la varianta fertilizat� cu Samppi redox (332 g) 
iar cea mai mic� greutate s-a înreg istrat la varianta netratat� (246 g). 
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Tabelul 3 
Produc�ia de struguri în func �ie de produsele aplicate 
Grape production according to the products applied 

Varianta 

Produc�ia de 
struguri 

Diferen�a 
fa�� de 
martor 

t/ha 

Semnifica�ia 
t/ha 

relativ� 
% 

Martor netratat 6,7 100 - - 
Optysil 8,5 127 +1,8 *** 
Aminoprim 8,4 125 +1,7 *** 
Sulfomat 80 tip MIF 7,6 113 +0,9 * 
Cuprocalcic tip MIF 7,6 113 +0,9 * 
ComplexFoliar Biomif 8,3 124 +1,6 *** 
Sulfomat tip MIF 8,4 125 +1,7 *** 
Sulfat de cupru 8,2 122 +1,5 *** 
Samppi redox 8,7 130 +2,0 *** 
Verdilax 8,7 130 +2,0 *** 
Algaren Twin 8,1 121 +1,4 *** 
Azotat de potasiu 8,2 122 +1,5 *** 
Taykiu 7,8 116 +1,1 ** 

DL 5% =  0,704 t/ha; DL 1% =  0,947 t/ha; DL 0,1% = 1,250 t/ha 

Con�inutul de zaharuri totale din struguri reprezint� un caracter 
de soi, dar depinde �i de condi�iile climatice, de produc�ia de struguri 
de pe un butuc, de gradul de atac al bolilor �i de momentul recolt�rii. 
Valorile acestor indicatori, la maturitatea de recoltare, au oscilat de la 
o variant� la alta. Din acest punct de vedere, pe primul loc s-a situat 
varianta martor netratat�, cu o cantita te de zaharuri totale de 207 g/l, 
o cantitate mare de zharuri totale s-a înregistrat �i la va rianta fertilizat� 
cu Taykiu 202 g/l. Aciditatea total� exprimat� în H 2SO4 a oscilat între 
3,7 �i 5,4 g/l, cea mai mare aciditate total� înregistrându-se la varianta 
martor netratat, iar cea mai mic� aciditate total� s-a înregistrat la 
variantele fertilizate cu azotat de potasiu �i Taykiu (tabelul 4). 
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Tabelul 4 
Principalii indici de calitate ai  produc�iei de struguri în func�ie 

de produsele aplicate 
The main quality indices of grape production according to the 

applied products 

Varianta 
Greutatea a 
100 boabe  

(g) 

Zaharuri 
totale  
(g/l) 

Aciditatea 
titrabil� total� 

(g/l H2O4) 

Martor netratat 246 207 5,4 
Optysil 308 188 4,4 
Aminoprim 298 198 4,9 
Sulfomat 80 tip MIF 290 182 4,9 
Cuprocalcic tip MIF 298 183 4,4 
Complex Foliar Biomif 294 180 3,9 
Sulfomat tip MIF 308 177 3,9 
Sulfat de cupru 274 174 4,4 
Samppi redox 332 176 3,9 
Verdilax 310 192 3,8 
Algaren Twin 304 194 3,9 
Azotat de potasiu 310 188 3,7 
Taykiu 288 202 3,7 

 

 
Figura 1. Corela�ia dintre produc�ie �i greutatea a 100 de boabe 

Figure 1. Correlation between producti on and weight of 100 grains 

y = -0.6224x2 + 10.878x + 259.99
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Greutatea a 100 de boabe a influen�at produc�ia de struguri, 
rezultatele ob�inute fiind reprezentate printr-o corela�ie dat� de o 
ecua�ie polinomial�, cu un factor de corela�ie semnificativ. Se poate 
observa o tendin�� de cre�tere a produ c�iei în func�ie de greutatea 
boabelor (figura 1). 
 

CONCLUZII 
�  Din punct de vedere al produc�iei, s-au eviden�iat variantele 

fertilizate cu Samppi redox �i Verdilax, în doz� de 1 kg/ha �i un num�r 
de 3, respectiv 2 tratamente, la care s-au înregistrat produc�ii de 8,7 
t/ha, cu un spor de produc�ie de 2,0 t/ha, respectiv 130%.  

�  Valorile con�inutului de zaharuri totale, la maturitatea de 
recoltare, au oscilat de la o variant� la alta. Din acest punct de vedere, 
pe primul loc s-a situat varianta martor netratat�, cu o cantitate de 
zaharuri totale de 207 g/l. O cantitate mare de zharuri totale s-a 
înregistrat �i la varian ta fertilizat� cu Taykiu 202 g/l.  

�  Produc�ia total� de struguri s-a corelat semnificativ pozitiv cu 
greutatea a 100 de boabe de strugure (r = 0,56*). 
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MAS� ÎN CONDI�II DE STRES TERMIC 

RESEARCH ON THE PHYSIOLOGICAL REACTIONS OF 
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REZUMAT 
În aceast� lucrarea sunt prezentate rezultatele privind 

intensitatea proceselor fiziologice de fotosintez�, transpira�ie, 
conductan�� stomatal� �i indicele de clorofil� înregistrate la 14 soiuri 
de vi��-de-vie cu struguri pentru mas� , cultivate în zona solurilor 
nisipoase din sudul Olteniei. Sunt eviden�iate corela�iile dinte condi�iile 
climatice ale anului 2021 �i reac�iile fiziologice ale plantelor de vi��-de-
vie. S-a folosit drept martor soiul Victoria, fa�� de care s-a remarcat, 
cu cele mai mari valori ale fotosintezei în condi�ii de stres termic �i un 
spor de produc�ie de 6343 kg/ha, soiul Some�an

€ Soiul Timpuriu de Cluj a prezentat o sensibilitate sporit� 
la ac�iunea stresant� a factorilor de  mediu,înregistrând cele mai mici 
valori la to�i indicii fiziologici studia�i. 

ABSTRACT
This paper presents the results regarding the intensity of the 

physiological processes of photosynthesis, transpiration, stomatal 
conductance and the chlorophyll index recorded in 14 varieties of 
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vines with table grapes, cultivated in the area of sandy soils in southern 
Oltenia. The correlations between the climatic conditions of 2021 and 
the physiological reactions of the vine plants are highlighted. The 
Victoria variety was used as a control, compared to which, with the 
highest values of photosynthesis in conditions of thermal stress and 
an increase in production of 6343 kg / ha, the Some�an variety was 
noted. The Timpuriu de Cluj variety showed an increased sensitivity to 
the stressful action of environmental factors, registering the lowest 
values for all the physiological indices studied. 

 
INTRODUCERE 

Vi�a-de-vie este o plant� peren� care parcurge fazele de 
tinere�e, maturitate �i senescen�� într-un num�r mai mare de ani. 
Frunzele, florile �i fructele, îns� , parcurg fazele de dezvoltare pe 
parcursul unui an, iar modific�rile pe care le sufer� aceste organe 
reprezint� repere pentru evolu�ia  stadiilor fenologice ale vi�ei-de-vie. 

Pornirea în vegeta�ie �i ritmul de desf��urare a fenofazelor sunt 
influen�ate de factorii ambian�i �i în  special de temperatur�, limitele 
optime pentru desf��urarea principa lelor fenofaze ale vi�ei-de-vie, fiind 
cuprinse între 20-30 °C (Olteanu, 2000). 

Dintre organele vi�ei-de-vie, frunzele reprezint� principalele 
organe asimilatoare, care furnizeaz� substan�ele organice primare 
pentru întreaga plant�. Datorit� elimin�rii apei prin transpira�ie, 
frunzele genereaz� principala for�� pasiv� care determin� 
ascensiunea sevei brute prin vasele lemnoase. Frunzele au, de 
asemenea, multiple func�ii fiziologice, motiv pentru care au o 
contribu�ie esen�ial� în realizarea recoltelor. 

To�i cercet�torii care au studiat fiziologia vi�ei-de-vie au 
remarcat existen�a unor varia�ii considerabile ale intensit��ii proceselor 
fiziologice desf��urate la nivel foliar, atât în decurs de 24 ore, cât �i în 
diferite faze de vegeta�ie. Aceste modific�ri sunt condi�ionate de 
influen�a complex� exercitat� de o serie de factori cu caracter extern 
�i intern (During H., 1988, Burzo I., 2014). 
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Cunoa�terea fiziologiei vi�ei-de-vie prezint� importan�� datorit� 
faptului c� fundamenteaz� tehnologii le de cultivare ale acestei specii 
(Burzo I. �i colab., 2020). În condi�ii le actuale, când stresul hidric se 
accentueaz� an de an, când nivelul radia�iilor UV-B continu� s� 
sporeasc�, iar temperatura aerului cre�t e cu circa 0,09 °C/an, ac�iunea 
acestor factori se manifest� neg ativ asupra proceselor fiziologice ale 
vi�ei-de-vie, afectând produc�ia �i cali tatea acesteia. Îns� au existat �i 
cercet�tori care au constatat c� anumite soiuri de vi��-de-vie expuse 
la stres hidric au realizat produc�ii mai mari, ca urmare a modific�rii 
balan�ei dintre cre�terile vegetative �i reproductive, dar �i a sporirii 
eficien�ei utiliz�rii apei (Du �.a., 2008).  

Bradvo (2000), citat de Burzo �i colab., (2011) apreciaz� c� 
stresul hidric moderat, dup� faza  de pârg�, reduce cre�terile 
vegetative �i are un efect pozitiv as upra calit��ii recoltei la vi��-de-vie, 
în timp ce stresul hidric excesiv determin� pierderi importante de 
recolt� �i diminueaz� calitatea acesteia. 

În ceea ce prive�te stresul termic, plantele de vi��-de-vie 
reac�ioneaz� sintetizând proteine de �o c termic, temperatura de 50 °C 
fiind îns� letal� pentru aceast� specie (Morrell �. a., 1997). 
 

MATERIAL 	I METOD� 
În vederea determin�rii reac�iil or fiziologice ale unor soiuri de 

vi��-de-vie cu struguri de mas� în condi�ii de stres termic, la SCDCPN 
au fost studiate 14 soiuri cultivate în colec�ia ampelografic� a unit��ii: 
(Victoria, Silvania, Timpuriu de Cluj, Tamina, Some�an, Splendid, 
Napoca, Otilia, Prima Cl. 1022, Coarn� neagr� selec�ionat�, Muscat 
de Hamburg Cl. 202, Transilvania, Perla de Zala, Moldova).  

Pentru efectuarea determin�rilor au fost alese frunze 
s�n�toase, situate la jum�tatea l�sta rilor fertili, întrucât la cre�terea 
strugurilor �i, în special la acumularea zah�rului, particip� 
predominant frunzele de pe p�r�ile mijlocii �i superioare ale l�starilor. 

Au fost efectuate determin�ri în dou� fenofaze, 
corespunz�toare, conform codului BBCH, fazelor fenologice 75 
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(bacele au atins 50% din m�rimea lor final�) �i 81-84 (începutul 
matur�rii, începutul color�rii bacelor).  

Pentru efectuarea analizelor s-au folosit aparatele portabile 
CCM 200 plus, pentru a determina indexul con�inutului de clorofil�, 
respectiv LCpro SD, cu care s-au determinat: rata fotosintezei, rata 
transpira�iei, conductan�a stomatal�, radia�ia activ� în fotosintez�, 
temperatura aerului la suprafa�a frunzelor analizate �i presiunea 
aerului.    

 
Aparatul portabil pentru 

determinarea indicelui con�inutului 
de clorofil� CCM 200 plus 

 
Aparatul portabil pentru 

determinarea fotosintezei 
LCpro SD 

 

 
REZULTATE 	I DISCU
II 

Înainte de prezentarea efectiv� a rezultatelor ob�inute, trebuie 
men�ionat faptul c�, din punct de vedere climatic, anul 2021 a fost 
destul de capricios, în sensul c� lunile de prim�var� au fost 
caracterizate de temperaturi sub mediile multianuale, temperaturile 
minime fiind de -7,1 în luna martie, respectiv -3,9 în aprilie, condi�ii 
care au determinat întârzierea desf��ur�rii fazelor fe nologice la vita-
de-vie. Dup� aceste episode de vreme  rece, au urmat lunile de var�, 
caracterizate prin temperaturi foarte ridicate �i precipita�ii mult mai 
reduse cantitativ, comparativ cu suma precipitatiilor multianuale pentru 
perioada 1956 - 2020, stresul termohidric la nivelul frunzelor fiind 
deosebit de mare. 
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În figura 1 sunt prezentate datele referitoare la temperatura 
aerului înregistrat� la suprafa�a fru nzelor �i radia�ia solar� activ� în 
fotosintez�, din timpul determin�ri lor experimentale, din care reiese 
ac�iunea stresant� a stresului termic asupra plantelor de vi��-de-vie.

În luna iunie temperatura aerului a urcat pân� la 44 °C, iar 
radia�ia solar� a fost cupris� între 1638-1670 µmol/m²/s. În fenofaza
BBCH 81-84 (începutul matur�rii, începutul color�rii bacelor),
temperatura maxim� înregistrat� la n ivelul frunzelor analizate a fost de 
35,2 °C, iar radia�ia solar� a avut va lori similare cu cele din iunie.

Radia�ia solar� activ� în fotosintez�

BBCH 75 (IUNIE) 1638-1670 µmol/m²/s

BBCH 81-84 (IULIE) 1614-1705 µmol/m²/s

Figura 1. Varia�ia temperaturii aerului la suprafa�a frunzelor

În aceste condi�ii, rata fotosintezei a variat în func�ie de soiul �i 
fenofaza analizate (tabelul 1).

În luna iunie, în condi�ii de stres termic accentuat, valorile medii 
ale fotosintezei la cele 14 soiuri analizate au fost cuprinse între 12,10 

µmol CO2/m
2
/s la soiul Timpuriu de Cluj �i 20,23 µmol CO 2/m

2
/s la

soiul Some�an . Fa�� de soiul martor Victoria, care a înregistrat o 
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valoare medie a fotosintezei de 12,95 µmol CO2/m
2
/s, s-au diferen�iat 

pozitiv soiurile Napoca, Silvania �i Some�an , cu diferen�e asigurate 
statistic. 

La intrarea în pârg� (BBCH 81- 84) rata fotosintezei a fost 

cuprins� între 3,36 µmol CO 2/m
2
/s la soiul Timpuriu de Cluj �i 20 µmol 

CO2/m
2
/s la soiul Silvania, acesta din urm� diferen�iindu-se foarte 

semnificativ, pozitiv, fa�� de varianta martor. Din punct de vedere 
statistic, soiurile Timpuriu de Cluj, Perla de Zala �i  Coarn� neagr� 
selec�ionat�  au înregistrat o rat� a fotosintezei mult mai mic� decât 
soiul Victoria, cu diferen�e negative foarte semnificative, condi�iile 
climatice ale anului 2021 exercitând o influen�� negativ� asupra 
proceselor fiziologice la aceste plante. Temperaturile foarte ridicate �i 
valorile mici ale umidit��ii relative a aerului au determinat închiderea 
stomatelor, reducându-se asfel intensitatea proceselor fiziologice 
studiate.  

Transpira�ia foliar� (tabelul 2) s-a intensificat treptat, odat� cu 
cre�terea �i dezvoltarea l�starilor �i a ciorchinilor, cele mai ridicate 
valori fiind înregistrate la intrarea boabelor de strugure în pârg�. 

În luna iunie rata transpira�iei a fost cuprins� între 2,52 mmol 
H2O/m2/s la soiul Timpuriu de Cluj �i 5,12 mmol H 2O/m2/s la soiul 
Moldova. În aceast� fenofaz� doar soiurile Transilvania �i  Moldova au 
înregistrat valori medii ale transpira�iei prin stomate mai mari 
comparativ cu varianta martor, diferen�ele fiind asigurate statistic. 

În luna iulie transpira�ia plantelor de vi��-de-vie a fost mai 
intens�, cu valori cuprinse între 0,96 mmol H 2O/m2/s la Timpuriu de 
Cluj �i 9,76 mmol H 2O/m2/s la soiul Moldova. Soiurile Moldova, 
Transilvania, Muscat de Hamburg, Coarn� neagr� selec�ionat�, Otilia, 
Napoca �i Prima Cl.1022  au pierdut cantit��i mai mari de ap� prin 
transpira�ia foliar�, d iferen�iindu-se pozitiv, foarte semnificativ fa�� de 
soiul Victoria. Celelalte 6 soiuri studiate au înregistrat diferen�e 
negative, asigurate statistic, comparativ cu martorul (tabelul 2).
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În figura 2 sunt prezentate corela�iile procesului de fotosintez� 
cu transpira�ia �i conductan�a stomatal� înregistrate la variantele 
studiate în condi�iile climatice ale anului 2021. Intensificarea 
fotosintezei, în func�ie toleran�a la stres a soiurilor analizate, s-a 
corelat semnificativ cu transpira�ia plantelor �i distinct semnificativ cu 
valorile conductan�ei stomatale. 

 
Figura 2. Corela�iile fotosintezei cu  transpira�ia �i  conductan�a 

stomatal� la vi�a-de-vie cu struguri de mas� 
Figure 2. Correlation of photosynthe sis with transpiration and 

stomatal conductance in vi nes with table grapes 
 

Plantele mai pu�in sensibile la condi�iile de ar�i�� �i-au men�inut 
stomatele deschise mai mult timp, influen�ând pozitiv atât procesul de 
fotosintez�, dar mai cu seamn� proces ul de transpira�ie foliar�. Între 
transpira�ie �i conductan�a stomatal� s-a stabilit o corela�ie distinct 
semnificativ� din punct de vedere statistic. Pentru a atenua efectele 
supraînc�lzirii frunzelor, o parte din soiurile studiate �i-au intensificat 
transpira�ia prin stomate, pierzând o cantitate mult mai mare de ap�, 
comparativ cu martorul. (tabelul 2, figura 3). 
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Figura 3. Corela�ia dintre transpira�ia foliar� �i conductan�a stomatal� 

la vi�a-de-vie cu struguri de mas� 
Figure 3. Correlation between leaf transpiration and stomatal 

conductance in vines with table grapes  

 Asimila�ia clorofilian� intens� s-a eviden�iat �i la nivelul 
produc�iilor realizate, între produc�ie �i fotosintez� realizându-se  o 
corela�ie pozitiv�, distinct semnificativ�. S-a remarcat în mod deosebit 
soiul Some�an , cu o activitate fiziologic� intens� �i un spor de 
produc�ie de 6343 kg/ha, comparativ cu soiul Victoria. 

 
Figura 4.  Corela�ia dintre produc�ie �i fo tosintez� la vi�a-de-vie cu 

struguri de mas� 
Figure 3. Correlation between produc tion and photosynthesis process 

in vines with table grapes 
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 În ceea ce prive�te indexul con�inutului de clorofil�, acesta a 
înregistrat valori cuprinse între 13,97 unit��i la soiul Transilvania �i 
23,97 unit��i la soiul. Some�an . Comparativ cu martorul, doar soiurile 
Silvania, Tamina, Perla de Zala �i  Napoca au avut un con�inut de 
clorofil� mai mare, cu diferen�e asi gurate statistic, restul variantelor 
analizate înregistrând diferen�e preponderent pozitive, dar 
nesemnificative. 
 Con�inutul de clorofil� nu s-a corelat cu rata fotosintezei, acest 
indicator fiziologic fiind un caracter de soi. 

Tabelul 3 
Con�inutul de clorofil� al frunzelor de vi��-de-vie 

Varianta 
Indexul con�inutului de clorofil� 

(unit��i CCI) 
Medie Relativ� Diferen�a Semnif. 

Victoria 14,03 Mt (100) (Mt)  

Silvania 23,97 170,82 9,94 *** 
Timpuriu de Cluj 14,50 103,35 0,47 ns 
Tamina 23,83 169,87 9,80 *** 
Some�an 14,00 99,79 -0,03 ns 
Splendid 17,33 123,54 3,30 ns 
Napoca 18,43 131,39 4,40 * 
Otilia 16,67 118,79 2,64 ns 
Prima Cl. 1022 15,07 107,39 1,04 ns 
Coarn� neagr� 
selec	ionat� 

16,23 115,70 2,20 ns 

Muscat de Hamburg 
Cl. 202 

16,53 117,84 2,50 ns 

Transilvania 13,97 99,55 -0,06 ns 
Perla de Zala 19,77 140,89 5,74 * 
Moldova 17,03 121,41 3,00 ns 

DL 5% 4,37 
DL 1% 5,90 

DL 0,1% 7,87 

 



Analele Sta�iunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri 
D�buleni, Volumul 24/2021 

 

180 
 

CONCLUZII 
�  Factorii abiotici au influen	at direct gradul de deschidere al 

stomatelor �i implicit proce sele de fotosintez� �i transpira	ie foliar�, 
între ace�ti indici fizi ologici stabilindu-se corela	ii asigurate statistic. 

�  Soiurile de vi��-de-vie cu struguri de mas� care au prezentat o 
toleran�� mai ridicat� la factorii de  mediu specifici zonei cu soluri 
nisipoase din sudul Olteniei au prezentat o asimila�ie intens�, direct 
propor�ional� cu intensitate a transpira�iei foliare.  

�  În condi�iile anului 2021, s-a remarcat soiul Some�an , cu cele 
mai mari valori ale fotosintezei în condi�ii de stres termic �i un spor de 
produc�ie de 6343 kg/ha. 

�  Cel mai sensibil soi la ac�iunea stresant� a factorilor de mediu 
s-a dovedit a fi Timpuriu de Cluj, la care s-au înregistrat cele mai mici 
valori la to�i indicii fiziologici studia�i.   
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DINAMICA UMIDIT��II SOLULUI ÎN FUNC�IE DE 
METODA DE ÎNTRE�INERE �I CANTITATEA DE 
PRECIPITA�II ÎN PLANTA�IILE VITICOLE DE PE 

SOLURILE NISIPOASE

SOIL MOISTURE DYNAMICS DEPENDING ON THE 
MAINTENANCE METHOD AND THE QUANTITY OF 
PRECIPITATION IN VINEYARDS ON SANDY SOILS

*R��OI Iulian, B�jenaru Maria Florentina, 
Paraschiv Alina-Nicoleta

Sta	iunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri D�buleni
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Cuvinte cheie: sol nisipos, umiditatea solului, mulci
Keywords: sandy soil, so il moisture, mulch

REZUMAT 
Umiditatea solului în planta�iile de vi��-de-vie, cu valori diferite 

în func�ie de metoda de între�inere a solului, este influen�at� de 
condi�iile climatice ale anului, respectiv precipita�iile din timpul 
întregului an agricol,  temperaturile din timpul perioadei de vegeta�ie 
�i de consumul de ap� al plantei, ca re spore�te odat� cu înaintarea în 
vegeta�ie. În condi�ii naturale necesarul pentru ap� al vi�ei-de-vie este 
satisf�cut de la începutul perioadei de  vegeta�ie �i pân� în luna august, 
perioad� în care valorile de umiditate din sol se situeaz� peste plafonul 
de 50% din intervalul umidit��ii active  (I.U.A). Con�inutul de umiditate 
al solului scade începând cu luna august, datorit� unui consum mai 
mare al plantelor �i datorit� pierderi lor prin fenomenele de transpira�ie 
la nivelul plantei �i evapora�ie la sup rafa�a solului, când în unii ani, 
chiar �i în condi�ii de protejare a so lului prin mulcire este necesar� 
suplimentarea apei prin irigare.
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ABSTRACT 
Soil moisture in vineyards, with different values depending on 

the method of soil maintenance, is influenced by the climatic conditions 
of the year, respectively rainfall throughout the agricultural year, 
temperatures during the growing season and water consumption of the 
plant, which increases with advancing vegetation. Under natural 
conditions, the water requirements of the vine are satisfy from the 
beginning of the growing season until August, when the soil moisture 
values are above the ceiling of 50% of the active humidity range 
(I.U.A.). The moisture content of the soil decreases starting with 
August, due to a higher consumption of plants and due to losses 
through the phenomena of transpiration at the plant level and 
evaporation at the soil surface, when in some years, even in conditions 
of soil protection by mulching is it is necessary to supplement the water 
by irrigation. 

 
INTRODUCERE 

Apa, unul dintre factorii importan�i pentru activitatea plantelor, 
îmbun�t��e�te gradul de solubil izare al substan�elor nutritive �i 
condi�iile de via�� ale microorganisme lor din sol (Babe� Anca Cristina, 
2011). 

Necesarul de ap� al plantelor, exprimat prin eficien�a 
valorific�rii acesteia de c�tre  plante, este influen�at de clim�, tipul de 
sol, desimea de plantare, forma de conducere a butucului, lucr�rile 
culturale �i combina�ia altoi-portalt oi (Van Zyl, Van Huyssteen, 1980). 

În zona solurilor nisipoase din sudul Olteniei, necesarul de ap� 
pentru vi�a-de-vie este de 487 mm/ha anual (Marinic� Gh. �i colab., 
2009).  

Consumul de ap� este influen�at de faza de vegeta�ie �i de 
factorii climatici, care î�i pun amprenta pe starea atmosferei, de factorii 
pedologici prin structur�, textur�, expozi�ia �i panta terenului �i factorii  
biologici (Botzan M., 1972; Seguin G., 1986; Popa V. Gh., Stan M., 
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1991). Pentru asigurarea consumului de ap� se recomand� aplicarea 
ud�rilor în func�ie de nevoile plantelor (Bu�in P.M., 1960). 

Pentru înmagazinarea în sol a apei din precipita�ii �i pentru 
evitarea pierderilor de ap� prin ev apora�ie �i scurgere la suprafa�a 
solului se folosesc metode de  protejare a solului cu mulci din diverse 
provenien�e. Sub stratul de mulci se men�ine o atmosfer� umed� care 
men�ine la acest nivel apa ridicat� prin capilarele solului (Popescu V., 
2017). 

 
MATERIAL 	I METOD� 

Studiul s-a efectuat într-o planta�ie cu soiul Riesling italian, 
înfiin�at� în anul 2013. Au fost lua te în studiu urm�toarele variante: 

V1 - ogor negru (ar�tur� de toamn�, ar�tur� de prim�var�, 5 
pra�ile mecanice pe interval, 5 pra�ile manuale pe rând, neirigat. 

V2 - mulcire par	ial� pe interva l cu mulci de tescovin� (se 
împr��tie tescovin� compostat� pe interval cu grosimea stratului de 
10 cm, erbicidare postemergent� pe  rând - 2 erbicid�ri, neirigat. 

V3 - mulcire total� cu resturi vegetale sau paie  pe interval �i pe 
rând cu grosimea stratului de 10 cm, neirigat. 

V4 - minimum tellage (ar�tu r� de toamn�, pra�il� mecanic� 
adânc� prim�vara, erbicidare po stemergent� total�, neirigat. 

S-au efectuat determin�ri referito are la regimul apei în sol, din 
15 în 15 zile, în perioada aprilie - august, în anul 2018 �i perioada 
aprilie - septembrie, în anii 2019 �i 2020, �i la produc	ia de struguri.  

 
REZULTATE 	I DISCU
II 

Umiditatea solului, cu valori diferite în func�ie de metoda de 
între�inere a solului, este influen�at� de condi�iile climatice ale anului, 
respectiv precipita�iile din timpul întregului an calendaristic,  
temperaturile din timpul perioadei de vegeta�ie �i de consumul de ap� 
al plantei, care spore�te odat� cu înaintarea în vegeta�ie.  
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De la începutul perioadei de vegeta�ie �i pân� în luna august 
valorile de umiditate din sol satisfac cerin�ele vi�ei-de-vie, fiind peste 
plafonul de 50% din intervalul umidit��ii active (I.U.A).

În anul 2018, valorile cantit��ii de ap� din sol au sc�zut chiar de 
la intrarea vi�ei-de-vie în vegeta�ie, respectiv luna aprilie, datorit� 
regimului s�rac de precipita�ii din aceast� lun�, �i datorit� pierderilor 
prin evapora�ie de la suprafa�a solului, în variantele men�inute ca ogor 
negru, cea cu lucr�ri minime �i cea în  care s-a folosit mulci din resturi 
vegetale (figura 1).

Perioada (luna)
X. 2017-III. 

2018
IV V VI VII VIII IX

Temperatura 
maxim� ( 0C)

29,4 32,9 31,8 35,7 34,9 35,7 34,1

Precipita�ii (mm) 545,4 17,0 106,6 195,2 148,7 30,0 12,6
Nr. zile cu 
precipita�ii

- 8 12 12 12 4 4

Figura 1. Dinamica umidit��ii solulu i (%) pe adâncimea 0 - 100 cm în 
func�ie de metoda de între�inere �i cantitatea de prec ipita�ii la vi�a-de-

vie în anul 2018
Figure 1. Soil moisture dynamics (%) on the depth 0 - 100 cm 

depending on the maintenance method and the amount of rainfall on 
the vine in 2018
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În varianta în care s-a folosit mulci din tescovin�, nu s-a resim�it 
nevoia de ap�, deoarece a fost împiedicat fenomenul de pierdere a 
apei prin evapora�ie la suprafa�a solului, iar o parte din apa care s-a 
acumulat în stratul de tescovin� s-a infiltrat pe profilul solului, în 
adâncime. Apoi, pe fondul precipita�iilor care s-au înregistrat în 
perioada mai-iulie, cantitatea de ap� din sol a continuat s� creasc�, 
pân� la sfâr�itul lunii iulie, când, atât  datorit� consumului ridicat al 
plantelor, dar �i pierderilor de ap� prin evapotranspira�ie, umiditatea 
solului a sc�zut, pân� în apropierea plafonului minim de umiditate de 
50%, din I.U.A., pe adâncimea de 100 cm. 

În aceste condi�ii se impune suplimentarea apei prin irigare. În 
varianta mulcit� cu resturi vegetale,  în cazul de fa�� reprezentat prin 
paie, con�inutul în umiditate al solului este mai mare, în anumite 
perioade, fa�� de varianta în ca re s-a folosit mulci de tescovin�, 
deoarece prin paie apa se infiltreaz� în  totalitate, iar în stratul de mulci 
de tescovin� este men�inut� o oarecare cantitate din ap�, din care, 
ulterior, o parte se piede prin evapora�ie iar o parte  se  infiltreaz� în 
sol. 

În anul 2019, pe fondul unei cantit��i de precipita�ii de doar 
209,5 mm, din perioada octombrie 2018 - martie 2019, umiditatea 
solului a sc�zut în toate variantele,  pân� în luna iunie, când datorit� 
celor 87,2 mm precipita�ii, înregistrate în aceast� lun�, curba a fost 
ascendent�, în cazul tuturor metodelor de între�inere a solului (figura 
2).  

Începând cu luna iulie, când cantitatea de precipita�ii a fost din 
ce în ce mai redus�, cu doar 12 mm, în luna august, iar consumul 
plantelor �i pierderile de ap� prin tra nspira�ia plantelor �i evapora�ie la 
suprafa�a solului s-au accentuat, datorit� temperaturilor de peste 37 
°C, umiditatea solului a înregistrat  valori, care în toate variantele, a 
sc�zut sub plafonul minim de umiditate de 50%, din i.u.a., pe 
adâncimea de 100 cm, înregistrând valori sub 5%. Pentru satisfacerea 
consumului  plantelor în luna august este necesar� efect uarea irig�rii. 
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Perioada 
(luna)

X. 2018 -III. 
2019

IV V VI VII VIII IX

Temperatura 
maxim� ( 0C)

27,5 27,5 31 34,5 37,6 38,4 34,1

Precipita�ii 
(mm)

209,5 53,4 55,4 87,2 54,8 12 10

Nr. zile cu 
precipita�ii

- 8 12 12 12 1 2

Figura 2. Dinamica umidit��ii solulu i (%) pe adâncimea 0 - 100 cm în 
func�ie de metoda de între�inere �i cantitatea de precip ita�ii la vi�a-de-

vie în anul 2019
Figure 2. Soil moisture dynamics (%) on the depth 0 - 100 cm 

depending on the maintenance method and the amount of rainfall on 
the vine in 2019

Asem�n�tor anilor prezenta�i anterior, �i în anul 2020, la 
începutul perioadei de vegeta�ie, con�inutul în umiditate al solului 
scade la începutul vegeta�iei �i apoi, pe fondul precipita�iilor din 
perioada mai-iulie, acesta se m�re�te, urmând s� scad� începând cu 
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luna august, datorit� unui consum ma i mare al plantelor �i datorit� 
pierderilor prin fenomenele de transpira�ie la nivelul plantei �i 
evapora�ie la nivelul solului, cu excep�ia variantei mulcite cu tescovin�, 
care creeaz� un strat p rotector optim (figura 3).

Perioada (luna)
X. 2018 -III. 

2019
IV V VI VII VIII IX

Temperatura 
maxim� ( 0C)

31,8 29 33 35 35 36,9 37,3

Precipita�ii (mm) 292,6 11,6 59,2 55,8 72,8 51,0 40,2
Nr. zile cu 
precipita�ii

- 7 10 6 8 9 4

Figura 3. Dinamica umidit��ii solulu i (%) pe adâncimea 0-100 cm în 
func�ie de metoda de între�inere �i cantitatea de precip ita�ii la vi�a-de-

vie în anul 2020
Figure 3. Soil moisture dynamics (%) at a depth of 0-100 cm 

depending on the maintenance method and the amount of rainfall on 
the vine in 2020

De�i, con�inutul de umiditate mai scade �i în varianta în care s-
a utilizat mulci de paie, acesta se men�ine peste valoarea 10, situa�ie 
în care nu este necesar� suplimentarea apei prin irigare. Necesitatea 
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aprovizion�ri cu ap� apare doar în luna septembrie, în varianta cu 
lucr�ri minime, dar în tehnologia de cultur� a vi�ei-de-vie nu se 
recomand� irigarea în aceast� pe rioad�, respectiv cu dou� - trei 
s�pt�mâni înainte de recoltare. 

Protejarea solului cu mulci, de orice natur�, contribuie la un 
spor mic de produc�ie (tabelul 1). Sporurile de produc�ie, din variantele 
mulcite, de 1139 kg/ha, în varianta mulcit� cu te scovin�, �i de 1388 
kg/ha, în cazul variantei mulcite cu resturi vegetale (paie), nu au fost 
semnificative din  punct de vedere statistic.  

Tabelul 1 
Produc�ia de struguri �i calitatea acesteia, în func�ie de metoda 

de între�inere a solului �i cant itatea de precipita�ii la soiul 
Riesling italian  

Grape production and quality, depending on the soil 
maintenance method and the amount of precipitation in the 

Riesling italian  variety 
 

Sistemul de 
între�inere a solului 

Produc�ia 
de struguri 

kg/ha 

Spor de produc�ie 
fa�� de martor 

 
Semnifica�ia 

kg/ha % 
V 1 - ogor negru 5276 Mt. 100 Martor 
V 2 - mulcire par	ial� 
pe interval cu  
tescovin�+ erbicidare 
postemergent� pe 
rând 

 
6415 

 
+1139 

 
122 

 
- 

V 3 - mulcire total� cu 
resturi vegetale 

 
6664 

 
+1388 

 
126 

 
- 

V 4 - minimum tellage 
+ erbicidare 
postemergent� total�  

 
5677 

 
+401 

 
108 

 
- 

DL 5% = 12100 kg/ha 
DL 1% = 17400 kg/ha 
DL 0,1% = 25593 kg/ha 
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Foto 1. Ogor negru 
Photo 1. Black field 

(original)  

 
Foto 2. Mulci din tescovin� 

Photo 2. Marc mulch 
(original)  

 
Foto 3. Mulci din resturi vegetale (paie) 

Photo 3. Mulch from vegetable waste (straw) 
(original)  

 
Avantajele mulcirii se reg�s esc, în special, în reducerea 

cheltuielilor cu între�inerea solului, referitoare atât la for�a mecanic� 
cât �i manual�. 

 
CONCLUZII 

�  Umiditatea solului, cu valori diferite în func�ie de metoda de 
între�inere a solului, este influen�at� de condi�iile climatice ale anului 
de studiu, respectiv precipita�iile din timpul întregului an calendaristic, 
dar �i cele din perioada de vegeta �ie, temperaturile din timpul 
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perioadei de vegeta�ie �i de consumul de ap� al plantei, care spore�te 
odat� cu înaintarea în vegeta�ie.  

�  În condi�ii naturale necesarul pentru ap� al vi�ei-de-vie este 
satisf�cut de la începutul perioadei de  vegeta�ie �i pân� în luna august, 
perioad� în care valorile de umiditate din sol se situeaz� peste plafonul 
de 50% din intervalul umidit��ii active (I.U.A). 

�  Con�inutul de umiditate al solului scade începând cu luna 
august, datorit� unui consum mai mare al plantelor �i datorit� 
pierderilor prin fenomenele de transpira�ie la nivelul plantei �i 
evapora�ie la suprafa�a solului. 

�  În varianta mulcit� cu restur i vegetale, în cazul de fa�� 
reprezentat prin paie, con�inutul în umiditate al solului este mai mare, 
în anumite perioade, fa�� de varianta în care s-a folosit mulci de 
tescovin�, deoarece prin paie apa se  infiltreaz� în totalitate, iar în 
stratul de mulci de tescovin� este men�inut� o oarecare cantitate din 
ap�, din care, ulterior, o parte se pierde prin evapora�ie, iar o parte  se  
infiltreaz� în sol. 

�  În doi din cei trei ani a fost nevoie de suplimentarea apei prin 
irigare, în luna august. 
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Manifest�ri �tiin�ifice organizate de SCDCPN D�buleni în 2021
€ Workshop: Plantarea speciei Miscanthus giganteus în vederea 
valorific�rii solurilor nisipoase slab productive, SCDCPN D�buleni, 
07.05.2021- Ioan Sab�u
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€ Mas� rotund� : Ziua pepenilor la SCDCPN D�buleni, SCDCPN 
D�buleni, 13.07.2021.
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€ Mas� rotund� : M�suri de cre�tere a toleran�ei cartofului dulce la 
condi�iile de stres termohidric impus de schimb�rile climatice, 
SCDCPN D�buleni, 24.09.2021. 
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€ Mas� rotund� : Specii horticole valoroase, aclimatizate la SCDCPN 
D�buleni, SCDCPN D�buleni, 14.10.2021 
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€ Mas� rotund� : Comportarea unor soiuri de vi��-de-vie cu struguri 
negri pentru vinuri ro�ii în colec�ia ampelografic� de la D�buleni, 
SCDCPN D�buleni, 27 august 2021

€ Sesiunea �tiin�ific� anual� a SCDCPN D�buleni, on line - 09.12.2021








