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CAPITOLUL |

FACTORII CARE INFLUENTEAZA CRESTEREA S|
DEZVOLTAREA PLANTELOR

Factorii care influenteaza productia la plantele de culturd sunt grupati in:
factori biologici, factori ecologici, factori tehnologici, factori economico-sociali si
politici.

1.1. Factorii biologici sunt reprezentati de soi sau hibrid, calitatea
materialului de semanat sau plantat si organismele care actioneaza asupra
plantelor de culturd mare. Recolta potentiala este determinata de soiul sau hibridul
cultivat, respectiv de zestrea genetica pe care o poseda planta cultivata si care se
poate manifesta mai mult sau mai putin in functie de actiunea celorlalti factori de
productie (Bilteanu Gh., 1998, Gh. Matei, 2013).

Materialul de semanat sau plantat

In practica agricold, materialul de seminat este denumit simanti, iar
materialul de plantat este denumit material saditor. Prin sdmanta folosita la
semanat se intelege orice material de reproducere (seminte, fructe, organe
vegetative, material saditor produs prin orice metode de inmultire) destinat
multiplicdrii sau reproducerii unei plante agricole. Semintele folosite la semanat
sunt supuse in prealabil unui control obligatoriu, pentru verificarea indicilor de
calitate ceruti de normele in vigoare, respectiv pentru certificarea calitatii
semintelor (M. Soare, 2010). Certificarea calitatii semintelor si a materialului
saditor reprezintd un complex de operatiuni de control efectuate sub
responsabilitatea Inspectiei Nationale pentru Calitatea Semintelor, prin
intermediul Laboratorului Central pentru Calitatea Semintelor si a Materialului
Saditor (LCCSMS) si a Inspectoratelor Teritoriale pentru Calitatea Semintelor si a
Materialului Saditor (ITCSMS). Scopul acestui control este sa protejeze
producatorii agricoli impotriva riscului utilizarii de seminte si material saditor
necorespunzatore. Prin certificarea calitatii semintelor si a materialului saditor se
urmareste:

- stabilirea valorii biologice a semintelor in camp, avandu-se in vedere
identitatea, autenticitatea, puritatea varietala si starea fitosanitara;

- stabilirea valorii culturale a semintelor, prin efectuarea de determinari de
calitate in laborator, si anume:



a) determinari fizice: examenul organo-leptic, puritatea fizica (P),
componenta botanicd (CB), masa a 1000 de boabe (MMB), masa hectolitrica
(MH), umiditatea (U);

b) determinari fiziologice: germinatia (G), viabilitatea (V), puterea de
strabatere (PS);

C) determinarea stdrii sanitare: determinarea infestarii si infectarii, controlul
starii sanitare privind lipsa organismelor daunatoare de carantina;

- verificarea autenticitatii si puritatii varietale in pre si postcontrol.

Categoriile biologice ale semintelor destinate semanatului sunt:

* samanta "Amelioratorului” (S.A.);

* samanta de "Prebaza" (P.B.), care poate fi Samanta de Prebaza I (P.B.I) si
Samanta de Prebaza II (P.B.10);

* samanta de "Baza" (B);

« samantd "Certificata" (C), care in cazul speciilor autogame poate fi
samanta certificatd din generatia | si a l1-a (C1 si C2).

Este interzisa prin lege comercializarea semintelor si a materialului saditor a
caror calitate nu a fost controlatd si certificatd. Semintele conditionate si
certificate (care au primit din partea laboratorului central sau inspectoratului
judetean Certificatul de valoare biologica si Culturald) se comercializeaza numai
ambalate, Insotite de urmatoarele documente:

- la livrarea en gros — "Certificatul de calitate” eliberat de furnizor si care
cuprinde date privind valoarea biologica si culturald a semintelor;

- la livrarea cu amanuntul — eticheta furnizorului care constituie certificatul
de calitate.

Organismele care actioneaza asupra plantelor le influenteaza capacitatea
de productie, acestea fiind:

- microorganisme patogene (virusuri, bacterii, ciuperci), care produc boli
(viroze, bacterioze, micoze);

- microorganisme simbiotice, care sunt folositoare plantelor de culturd mare
(de exemplu, bacteriile din genul Rhizobium care traiesc in simbioza cu speciile
de leguminoase);

- organisme animale daundtoare: insecte, nematozi, acarieni, pasari,
rozatoare, etc.;

- plante care intra in competitie pentru factorii de vegetatie cu plantele de
cultura, denumite buruieni (plante nedorite in culturile agricole);

- plante parazite (de exemplu cuscuta, lupoaia).



1.2. Factorii ecologici

1.2.1. Lumina ca factor de vegetatie

Lumina constituie factorul de vegetatic prin care energia solard se
integreazd in plantd sub forma de energie potentiala sau energie acumulatd in
substanta organica (Bilteanu si colab., 1991, lon V., 2010). Din cantitatea totala
de energie luminoasa se considera ca frunza absoarbe aproximativ 75%, iar restul
de 25% este reflectata sau trece prin frunza. La randul ei energia absorbitd nu este
folositd in totalitate in procesul de fotosinteza, ci numai 1-5% si rar peste 5%.
Aceasta cantitate de energie folosita efectiv in procesul de fotosinteza poarta
numele de coeficient de utilizare a energiei luminoase. Lumina se caracterizeaza
prin intensitate, calitate si durata de iluminare.

Intensitatea luminii variaza foarte mult. in zilele de iarnd este cuprinsi
intre 1000 si 2000 Ix, pe cand in zilele de vara poate ajunge si depasi 40000 Ix.
Intensitatea luminii influenteaza fotosinteza, infratirea, fructificarea, rezistenta la
cadere, cresterea frunzelor si a lastarilor, favorizeaza acumularea glucidelor etc.

Pentru ca plantele sa infloreasca si sa fructifice au nevoie de o intensitate de 1100
Ix la mazare, 2400 Ix la fasole, 1800-2200 IX la orz si grau, 1400-8000 Ix la porumb etc.

Calitatea luminii. In procesul de fotosinteza si de crestere al plantelor,
importanta cea mai mare 0 au radiatiile rosii si galbene. Radiatiile ultraviolete
sunt vatamatoare plantelor si provoacd moartea a numeroase microorganisme, iar
cele infrarosii, ajungand la suprafata solului, se transforma in caldura, influentand
direct viata plantelor.

Durata iluminirii. Durata de iluminare fiind diferitd pe glob in functie de
latitudine, plantele s-au adaptat acestor conditii. Din aceasta cauza, fiecare planta
are nevoie de anumite durate de iluminare in anumite faze din viata lor, numite
“stadii de lumina” si de un anumit raport intre durata de iluminare si durata de
intuneric numit “fotoperiodism”.

Dupa nevoia lor fata de lumina, plantele se grupeaza in:

a) plante de zi lungd, care infloresc si fructificd in conditii de zi lunga:
orzul, graul, secara, ovazul, mazarea etc.;

b) plante de zi scurtd, care infloresc si fructificd In conditii de zi scurta:
porumbul, soia, sorgul, orezul etc;

c) plante neutre: hrisca, fasolea, vinetele, etc. Aceste plante nu reactioneaza
cand se lungeste, sau cand se scurteaza perioada de iluminare.

1.2.2. Temperatura ca factor de vegetatie
Energia radiantad solard ajunsa la suprafata pamantului este transformata in
energie caloricd, iar o parte este reflectata in atmosfera. Astfel, suprafata terestra



se Incdlzeste, devenind la randul ei o sursa de energie. O parte din aceasta energie
se propaga in straturile adanci ale solului, o altd parte este folositd in diferite
procese fizico-chimice, iar restul este cedata atmosferei. Alaturi de radiatia solara,
se mai adaugd o sursd proprie de cdldurd si anume cea care rezultd din
desfasurarea proceselor chimice si biologice.

Regimul termic al solului depinde de caldura specifica si conductibilitatea
termica ale partilor lui componente si ca urmare de proportia de participare a
acestora Tn masa solului.

Cerintele plantelor fata de temperatura sunt diferite, plantele impartindu-se
din acest punct de vedere in trei categorii: microterme, care cresc si se dezvolta la
temperaturi cuprinse intre 0-15 °C, mezoterme, care cresc si se dezvolta la
temperaturi cuprinse intre 16-40 °C si egaterme, care cresc si se dezvolta la
temperaturi de peste 40 °C (M. Stefan, 2009, lon V., 2010). Majoritatea plantelor
de cultura fac arte din grupa mezotermelor.

1.2.3. Aerul ca factor de vegetatie

In aerul uscat si curat, din straturile inferioare ale atmosferei, azotul
reprezinta 78%, oxigenul 21%, argonul 0,95%, CO, 0,03% iar alte gaze 0,01%
(O. Berbecel si colab., 1970). Compozitia aerului din sol, din punct de vedere
calitativ, este aceeasi ca si cea a aerului atmosferic. Dar, din punct de vedere
calitativ, proportia diferitelor componente gazoase din aerul solului nu este
aceeasi ca cea din aerul atmosferic. Astfel, in aerul solului, dioxidul de carbon si
amoniacul se afla in proportie mai mare datoritd descompunerii materiei organice
de catre microorganisme, proportia de oxigen este mai micd, iar celelalte
componente raman practic in aceeasi proportie ca si in aerul atmosferic. Oxigenul
in sol, in mod normal, se gaseste in proportie de 18-19%, dar el poate sa scada la
16%, iar in unele cazuri sub aceastd limitd. Cantitatea de CO, din sol este
aproximativ de zece ori mai mare decat in aerul atmosferic (0,3%), dar proportia
lui poate creste mult mai mult.

Oxigenul este indispensabil vietii plantelor, fiind folosit in procesul de
respiratie. Partile aeriene ale plantelor sunt, in general, bine asigurate cu oxigen.
In sol oxigenul are rol incepand cu germinatia semintelor, apoi in respiratia
radiculara si a altor organe subterane, in oxidarea partii aeriene a solului, fiind, de
asemenea, indispensabil pentru diferite grupe de microorganisme din sol etc.

Dioxidul de carbon este absorbit de plante prin toate organele verzi si prin
radacini. Aerul atmosferic primeste cantitaiti mari de CO, care rezulta prin
descompunerea materiei organice din sol, cantitate care este corelatd cu
intensitatea activitatii microorganismelor. Pe terenurile cultivate se elimina mai



mult CO,, deoarece la CO, degajat prin activarea microorganismelor se adauga si
CO;, rezultat din respiratia radacinilor. Cantitatea de CO, din sol nu trebuie sa
depaseasca 1%, deoarece dduneazad radacinilor, microorganismelor aerobe, iar
materia organica se descompune defectuos.

Azotul fiind un gaz inert, plantele superioare nu-l pot folosi direct, ci il iau
din sol sub forma de saruri ale acidului azotic sau saruri amoniacale.

Amoniacul in aerul solului se gaseste in cantitati ceva mai mari decat in
atmosfera, ca urmare a descompunerii materiei organice proteice. Amoniacul este
oxidat de catre bacteriile nitrificatoare si transformat in nitriti, apoi in nitrati sau
azotati, acestia din urma constituind hrana de baza pentru plante.

Intre sol si atmosfera are loc un permanent schimb de gaze. Primenirea in
masa a aerului are loc sub influenta factorilor fizici si biologici. Dintre factorii
biologici cu rol in primenirea aerului din sol il au animalele care sapa galerii, cum
sunt: cartita, popandaii, rAmele, larvele, insectele etc. Primenirea aerului din sol
numai prin procese naturale nu este suficientd. Din aceastd cauza trebuie sa se
foloseasca mijloace agrotehnice de imbunatatire a regimului de aer din sol. Toate
lucrarile solului prin care se afaneaza stratul arabil, precum si masurile de
imbunatatire a structurii solului contribuie la schimbul de aer dintre sol si
atmosfera. Masuri mai energice de primenire a aerului se impun pe solurile grele,
care se taseaza repede si formeaza crusta. Pe terenurile cu exces de umiditate se
executd lucrdri de drenare si de evacuare a apei; pe terenurile umede, aplicarea
corectd a sistemelor de lucrare a solului, a ingrasamintelor organice, evitarea
tasarii solului prin trecerea repetatda cu mijloacele agricole, sunt masuri care
contribuie la o buna aeratie a solului.

1.2.4. Apa ca factor de vegetatie

Pe langa factorii de vegetatie prezentati (lumina, caldura, aer) apa apare, de
asemenea, ca un factor hotarator in dezvoltarea sau limitarea vegetatiei ierboase
sau lemnoase pe zone si subzone de vegetatie.

In functie de pretentiile fata de apa, plantele se impart in mai multe grupe si
anume: xerofite, plante adaptate sa creasca in conditii de seceta (ex. cactusii),
hidrofite, plante capabile sa vegeteze in conditii de umiditate excesiva (ex.
orezul) si mezofite, in care intra plantele cultivate cu exceptia orezului. Din grupa
plantelor mezofite unele pot fi cultivate in zone mai secetoase ca: sorgul, meiul,
larba de Sudan, fasolita, secara etc., altele au o rezistenta mijlocie la seceta ca:
graul, secara, orzul, porumbul, sfecla, etc., iar altele nu rezista la secetd, cum ar fi
orezul, cartoful, legumele, etc.



Plantele au nevoie de apa in tot cursul perioadei de vegetatie, incepand de la
germinarea semintelor si pana la maturitate. Astfel, in procesul de declansare a
germinatiei, porumbul absoarbe circa 445 din greutatea semintei, graul 45,4%,
secara, 578,7%, meiul 25%, mazirea 106,8%.

Dupa rasarire, nevoia de apa, atat din sol cat si din aerul atmosferic creste.
Astfel, In perioada de formare a frunzelor sau in faza de inflorire, limitele
umiditdtii optime sunt cuprinse intre 45-90% din cantitatea maximd de apa
accesibild plantelor (O. Berbecel si col. 1970, Andrei Gumovschi, 2020). Stratul
de sol, in care este necesard o umiditate optima, creste treptat cu adancimea de
patrundere a radacinilor si anume de la 20 cm in faza de 2-3 frunze, pana la 50-70
cm in faza de infratire (cereale paioase) si formare a frunzelor (prasitoare).

1.2.5. Solul ca mediu pentru cresterea si dezvoltarea plantelor

Conditia esentiald pentru obtinerea de recolte mari la unitatea de suprafata o
constituie fertilitatea solului (Budoi Gh., Penescu A., 1966, Onisie T., Jitireanu
G., 2000). Fertilitatea solului, ca notiune generala, este insusirea acestuia de a
asigura plantele cu apa si substante nutritive pe tot parcursul perioadei de
vegetatie.
influenteaza nu numai conditiile fizice, aeratia si regimul de hrana, ci si
accesibilitatea substantelor hranitoare pentru plante, descompunerea materiei
organice din sol si toata activitatea microbiologica.

Prin structura solului (C.V. Oprea, 1960, Marian Dobre, 2019) se intelege
modul de grupare si asezare la un loc, in agregate, a elementelor granulometrice
elementare. Aceste particule elementare se leagd intre ele prin coloizi organici,
organo-minerali, respectiv prin humus, argila, hidroxizi de aluminiu (Al) si fier
(Fe) s.a. Dintre tipurile de structura, structura glomerulard si cea grauntoasa
asigura cele mai bune conditii de sol. Structura solului influenteaza asupra
porozitatii acestuia. Astfel, Intr-un sol cu structurd stabild se realizeaza un raport
favorabil intre porozitate si faza solida si anume de 1:1, iar in cadrul porozitatii se
realizeaza un raport favorabil intre porii capilari (70%) si porii necapilari (30%).
Aceastd porozitate ideald (C.D. Chirita, 1974) asigurda o capacitate suficient de
ridicata atat pentru apa cat si pentru aer, o circulatie buna a apei, un schimb activ
de gaze intre sol si atmosferd, o coeziune moderatad a solului. Un sol normal, cu
un raport optim intre porozitatea capilara si necapilara, se spune ca este elastic
datorita aerului care patrunde intre agregate, precum si a CO,, rezultat in urma
descompunerii materiei organice din sol.
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Coeziunea, forta de atractie, care se manifesta intre particulele de sol de
aceeasi constitutie sau de constitutii diferite, creste de la solurile cu structura
glomerulara, poroase, la solurile argiloase, nestructurate. Solurile cu structura,
avand o coeziune mica, se lucreaza usor, fard consum mare de energie, iar brazda
in urma plugului se revarsa si se marunteste usor. De asemenea, solurile cu
structura de agregate stabile se caracterizeaza prin adeziune (proprietatea solului
umed de a adera la piesele active ale uneltelor agricole) redusa si ca urmare opun
0 rezistenta mai slaba in timpul lucrului. Se apreciaza ci la solurile structurate
adeziunea scade la circa 2 fata de cea a solurilor cu structurd pulverulenta.

Cauzele care provoaca degradarea structuriii solului pot fi grupate in:
cauze mecanice, fizico-chimice si biochimice.

Dintre cauzele mecanice cele mai frecvente care distrug agregatele solului
sunt: frecarea cu piesele active ale masinilor si uneltelor agricole in timpul
lucrarilor, deplasarea repetata pe camp a tractoarelor si masinilor agricole,
actiunea picaturilor de apa provenita din precipitatii (in special ploi torentiale) si
din irigatii, lucrarea solului la umiditate necorespunzatoare, etc.

Printre cauzele fizico-chimice trebuie amintite: scaderea sub o anumitd
limitd a cationilor bazici coagulanti, formarea humusului acid care favorizeaza
dispersia si migratia argilei. Dispersia argilei, si ca urmare scaderea numarului de
agregate stabile, are loc si in situatia cand se practica o fertilizare excesiva cu
ingrasaminte potasice care contin sodiu, a sulfatului de amoniu etc., precum si
prin folosirea la irigat a apelor care contin mult sodiu.

Cauzele biochimice sunt legate in special de cerintele plantelor fata de
substantele nutritive si de procesele microbiologice din sol. Pe aceastd cale
structura solului se poate deteriora cand se efectueaza lucrari repetate, ca in cazul
ogorului negru, deoarece se realizeazd o aerisire accentuatd si se intensifica
descompunerea humusului de catre microorganismele aerobe. De asemenea, sunt
plante de culturd care lasa in sol foarte putine resturi organice, cum ar fi inul
pentru fuior, sfecla etc.

Mijloace pentru mentinerea si refacerea structurii solului.

Introducerea asolamentelor rationale cu plante care pot pastra si imbunatati
structura solului ce alterneaza cu plante ce refac si pastreaza mai slab structura.
Aceste aspecte depind de felul sistemului radicular al plantelor, de durata
perioadei de vegetatie, de lucrarile solului, de ingrasamintele folosite etc. Un rol
deosebit il au gramineele si leguminoasele perene, care determina imbunatatirea
stabilitatii hidrice a structurii solului cu 5-25% (A. Dorneanu, 1976).

Rol important in refacerea structurii il are si imbogatirea solului cu materie
organica proaspata (nehumificatd) prin aplicarea ingrasamintelor verzi si a
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gunoiului de grajd semifermentat. Prin descompunerea materiei organice de catre
microorganisme, se formeaza substante organice aglutinate de tipul
polizaharidelor, care stabilizeaza agregatele existente si inlesnesc formarea de noi
agregate. Imbunitatirea structurii solului se poate realiza si prin aplicarea
amendamentelor de calciu pe solurile acide, a gipsului si fosfogipsului pe saraturi.
Calciul contribuie la coagularea coloizilor si formarea agregatelor in care
predomina microagregatele.

Lucrarea rationala a solului, acoperirea cat mai prelungitd a acesteia printr-
un covor vegetal dens, printr-un strat de materiale organice sau alt strat protector,
cu caracter de “mulci”, constituie, de asemenea, mijloace pentru mentinerea si
refacerea structurii solului. Structura solului poate fi refacuta si pe cale artificiala,
folosind diferite substante sintetice.

1.3. Factori economico-sociali si politici sunt reprezentati de: tipul de
exploatatie, dotarea tehnica, modul de valorificare a recoltei, sursele de finantare,
subventiile, normele de protectia mediului, normele fitosanitare, legislatia in
vigoare, etc.
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CAPITOLUL Il

APRECIEREA STARII DE VEGETATIE
A CULTURILOR

2.1. Aprecierea stirii de vegetatie a cerealelor de toamna

Aprecierea starii de vegetatie a cerealelor de toamna prezinta importanta
deosebita, in functie de starea culturilor si de observatiile in camp, stabilindu-se si
masurile necesare (Feher Ec. si Matei Gh., 2003, Axinte M. si colab., 2009).

Observatiile si masuratorile se incep imediat dupa rasarire si se continua
jarna si primavara. Astfel, in toamna se determind uniformitatea si desimea
culturii, gradul de infratire si adancimea nodului de infratire, iar in iarna rezistenta
la ger si gradul de degerare, in primavara efectuandu-se procentul de rasarire si
desimea culturilor, gradul de imburuienare, plante descaltate, plante ingalbenite.

2.1.1. Aprecierea stirii de vegetatie toamna
Dupa aproximativ o saptamana de la rasarirea completa a plantelor se
parcurge parcela pe ambele diagonale si se stabilesc punctele in care se vor face
viitoarele observatii si masuratori.
Numarul de puncte in care se fac masuratorile difera in raport cu suprafata
parcelei:
S Panala 25 ha - 20 puncte;
S Panala 100 ha - 30 puncte;
< Peste 100 ha - minim 40 puncte, repartizate in mod egal pe cele doud
diagonale si echidistant.
In fiecare punct se fixeazi un pichet, lung de 1 m si varuit, care rimane
fixat 1n locul respectiv pe toatd durata observatiilor.
Primul pichet se fixeaza mai in interiorul parcelei, la 1/2 distanta dintre 2
puncte, pentru a nu fi deplasat de trecerea diferitelor mijloace mecanizate.
Se trece la efectuarea observatiilor si masuratorilor propriu-zise.
« Determinarea desimii plantelor/m? - se face cu ajutorul ramei metrice de
50x50 cm sau de 100x100 cm (1 m?), in punctele stabilite anterior.
Se aseaza rama cu latura de 50 cm, cu diagonala pe lungimea randurilor si
se trece la numararea tuturor plantelor rasarite.
Nr. plante x 4 = nr. plante/m?.
La fel se procedeaza si in celelalte puncte, in final facandu-se media tuturor
punctelor, rezultand nr. mediu de pl./m?.
13



Determinarea desimii plantelor se executa in 2 etape:

¢ imediat dupa rasarirea completa a plantelor, cand se apreciaza
germinatia in conditii de camp a semintelor. Astfel, daca s-au semanat 500
b.g./m? si au risirit numai 407 pl/m?, rezulti ci o parte din seminte au rimas
negerminate;

¢ la intrarea in iarnd, cand se apreciaza atat desimea cat si gradul de
infratire si adancimea nodului de infratire, determinarea facandu-se prin acelasi
procedeu.

* Gradul de infratire se determind imediat dupa rasarire, numarand in
cadrul ramei respective si grupele (tufele) de plante care cuprind planta principala
plus fratii.

Se imparte totalul plantelor gasite in rama la numarul grupelor si se afla
numarul de frati/planta.

O metoda mai simpla constd in smulgerea a cate 10 plante cu frati cu tot in
fiecare punct de determinare, dupa care se numara fratii, se face media si se afla
numarul mediu de frasi/planta.

» Adancimea nodului de infratire se determind pe aceleasi plante smulse
pentru determinarea numarului de frati, masurandu-se cu ajutorul unei rigle
portiunea albita a plantei, situata deasupra nodului de infratire. Se acorda atentie
la scoaterea plantelor, pentru a nu se rupe deasupra nodului de infratire.

Un alt procedeu consta in Inlaturarea stratului de sol pana la nivelul nodului
de infratire de pe o portiune de rand din rama metricd si se masoara la fel
portiunea albita dintre nodul de infratire si suprafata solului.

Indiferent de procedeul folosit, din rezultatele partiale obtinute pe fiecare
punct se face o medie, rezultand in final adancimea nodului de infratire. Cu cat
adancimea nodului de infratire se apropie de 2-3 cm, cu atat plantele vor rezista
mai bine la iernare, nodul fiind protejat mai bine Tmpotriva gerului de peste iarna.

In afara acestor determiniri, la fiecare parceld se apreciazi vizual
uniformitatea culturii, vigurozitatea plantelor, atacul de boli si daunatori, existenta
golurilor.

2.1.2. Aprecierea starii de vegetatie iarna

In perioada de iarni se face un control periodic al culturilor in camp si se
recolteaza probe sub formd de monoliti, cite 3-4 pentru fiecare parcela.

Recoltarea monolitilor se face in cutii de tabla sau de lemn de 25/25 c¢m, cu
ajutorul cazmalei sau a altor unelte in functie de gradul de inghet al solului. Dupa
recoltare, laditele cu probe sunt introduse in camere incalzite la 4-6 °C, unde timp
de 2-3 zile solul se dezgheata treptat. Se mareste apoi temperatura la 16-20 °C, se
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aseaza laditele langa ferestre, la lumina si se uda ori de cate ori este necesar. Dupa
doua saptamani se numara toate plantele din probe si se noteaza separat cele vii si
cele moarte, degerate si numarul boabelor ramase viabile dar negerminate.

Se calculeaza pierderile, cu ajutorul formulei:

b*100 |
p= , In care:

p = procent pierderti;

b = nr. plante moarte;

a = nr. total plante din proba.

Se raporteazi la suprafata de 1 m? prin inmultire cu 16.

Recoltarea monolitilor se face cel putin o data pe luna, daca nu dupa fiecare
ger mai puternic. In anii normali, perioadele principale in care se iau probele sunt:

- 15-20 decembrie;

- 5-10 ianuarie;

- 15-20 ianuarie;

- 15-20 februarie.

2.1.3. Aprecierea stirii de vegetatie primavara

Odatd cu desprimavidrarea si pornirea plantelor in vegetatie se reiau si
observatiile privind: densitatea culturii, gradul de infratire, gradul de
imburuienare, plante dezradacinate, carenta de azot etc., in punctele marcate din
toamna (Ecaterina Feher si Matei Gheorghe, 2006).

« Densitatea culturii se executa prin metoda cunoscuta, rezultatele obtinute in
primavara comparandu-se cu cele din toamna. Prin diferenta se afla plantele pierite
de ger si se apreciazi rezistenta la iernare a culturii. In cazul in care numarul plantelor
gasite este mai mare decit cel din toamnd, Inseamna cd plantele continua sa
infrateasca si se determina si gradul de infratire pe care 1l au plantele in primédvara.

+ Gradul de imburuienare se determini prin numirarea buruienilor/m? cu
ajutorul ramei metrice, in functie de acesta facandu-se erbicidarea.

In timpul vegetatiei se continui observatiile privind cresterea si dezvoltarea
plantelor, atacul de boli si daunatori, efectul erbicidarii, efectul remanent al
erbicidelor anterioare, umiditatea solului, cdderea plantelor s.a., rezultatele obtinute.

* Determinarea inaltimii plantelor se executa in diferite faze de vegetatie,
incepand de la rasarire si se incheie la aparitia inflorescentei, masurandu-se cu o
rigld 100 plante normal dezvoltate, dupa care se face media.

 Determinarea suprafetei foliare se face masurand lungimea si latimea
limbului foliar, la frunze de marime medie, determinandu-se suprafata foliara/m?®
si apoi pe ha. Se determina apoi si indicele foliar.
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* Determinarea infritirii productive. Se cunoaste ca numarul de frati ce
se formeaza pe o plantd difera de la o specie la alta, de la un soi la altul, cat si in
functie de fertilizare, adancimea de semanat etc., existand o infratire totala sau
capacitatea de infratire a plantei, care cuprinde totalul fratilor formati de o planta
sl 0 infrdtire productiva, care cuprinde numai fratii fertili de pe o planta.

Se fac determindri pentru infratirea productivda la sfarsitul inspicarii,
inregistrandu-se toate spicele formate de o grupa de plante, prin smulgerea acestora
de pe 1 m de rand, in 4-5 puncte din tarla. Ulterior se face media tuturor punctelor.

* Caderea cerealelor se determinda dupd ploi si vanturi puternice,
apreciindu-se vizual gradul de cadere al culturii.

Se noteaza cu note de la 1 1a 5, in functie de gradul de cadere:

» 1 - daca plantele sunt cazute in intregime si nNu Se mai poate recolta
mecanizat;

» 2 - daca este o cadere puternica si recoltatul mecanizat se poate face, dar
dificil;

> 3 - ciderea este mijlocie, plantele au inclinatie de 45° si se pot recolta
mecanizat;

» 4 - o cadere slaba, in cateva locuri;

» 5 - caderea nu s-a produs si cultura are aspect normal.

Observatiile se repeta dupa 1-2 saptamani, cu precadere inaintea
recoltatului.

2.2. Aprecierea stirii de vegetatie la leguminoase

In timpul vegetatiei se fac observatii si la leguminoase privind evolutia
culturii, efectul bacterizarii, bolile si daunatorii, in functie de acestea luandu-se si
madsurile necesare.

Bacterizarea semintelor cu biopreparate de tip Nitragin (Nitragin - mazare,
Nitragin - fasole, Nitragin - soia etc.) are efect favorabil asupra culturilor, in
functie de aceasta stabilindu-se si sistemul de fertilizare cu azot.

Tratarea semintelor se face in ziua semanatului, respectandu-se indicatiile
din prospectul care insoteste flacoanele de Nitragin.

Biopreparatele se livreaza in flacoane de sticla, ce contin suse de bacterii
din genul Rhizobium, capabile sa fixeze azotul atmosferic si sa formeze nodozitati
pe radacina.

Se folosesc 2-4 flacoane/ha, in functie de specie si de norma de semanat:

» pentru soia si lupin = 3-4 flacoane/ha;
» pentru mazare, fasole, naut = 2-3 flacoane/ha, aplicate la cantitatea de samanta
necesard pentru a semana un ha de cultura.
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Daca semintele au fost tratate anterior cu fungicide incompatibile cu
Nitraginul, se recomanda ca biopreparatul sa se aplice direct pe sol si nu pe
samanta. La aplicarea pe sol, suspensia bacteriana se amesteca cu 60-80 litri/ha
apa si se pulverizeaza odata cu semanatul, folosindu-se un dispozitiv cu duze,
atasat la semanatoare inaintea brazdarelor semanatorii. Cand bacterizarea se face
direct pe samanta, aceasta se face sub prelate, la addpost de razele solare sau in
magazii, in ziua semanatului.

Dupa 20-25 de zile de la semanat, cand plantele au rasarit si au 1-2 frunze
adevarate se face controlul in camp al bacterizarii. Se recolteaza plante de pe 2 m
de rand, in 5-10 puncte din culturd si se numara toate nodozitatile aparute/planta.
Daca se constanta ca, cel putin 85% din plante au formate 5-7 nodozitati/planta,
se considera ca bacterizarea a reusit si fixarea azotului decurge normal.

In cazul in care nodozititile nu sunt formate si lipsesc de pe radacini se
considera cad bacterizarea nu a reusit si se fertilizeaza normal cu ingrasaminte
chimice. Incepand cu aparitia butonilor florali se fac observatii amanuntite
privind 1inflorirea, aparitia pastdilor, bolile si ddundtori si se recomanda
tratamentele necesare.
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CAPITOLUL I

EVALUAREA RECOLTEI LA CULTURILOR
AGRICOLE

3.1. Importanta evaluarii productiei agricole

Aprecierea stirii de vegetatia a culturilor prezintd importanta deosebita,
intrucét se poate prognoza din vreme viitoarea recoltd. In acest scop se executi
observatii sistematice asupra culturii incd din toamna, continuandu-se in iarna si
obligatoriu la desprimavirare, la jumitatea lunii mai si la coacerea in parga. In
aceste perioade se analizeaza amanuntit conditiile de vegetatie ale plantelor,
incepand cu pregatirea terenului, insamantarea, infratirea, evolutia temperaturilor
si a precipitatiilor, mai ales in timpul iernii si la desprimavarare, fertilizarea,
aparitia bolilor si daunatorilor, apreciindu-se cum va evolua cultura in continuare
(Ecaterina Feher, Matei Gheorghe, 2006, Axinte M. si colab., 2006).

3.2. Evaluarea recoltei la cerealele paioase

Evaluarea productiei agricole se face separat pentru fiecare parcela, pentru
fiecare soi sau hibrid cultivat.

In timpul evalurii sunt necesare observatii privind uniformitatea parcelei, a
numarului de puncte din care se vor recolta probele, a repartizarii cat mai uniform
a acestora in cadrul parcelei si la distante egale, pe o singurda diagonald sau pe
ambele diagonale, in functie de uniformitatea culturii.

> Stabilirea numarului de puncte se face in functie de suprafata parcelei si
uniformitatea culturii. Astfel, la culturile uniforme, sub 100 ha, se iau 5-8 puncte, iar
la suprafetele de peste 100 ha se iau 10 puncte, amplasate pe diagonala parcelei.

> In continuare se determind numarul mediu de spice/m?, numarul mediu de
boabe/spic, masa a 1000 de boabe, umiditatea boabelor in momentul determinarii.

» Numirul mediu de spice/m? se determind prin numararea in fiecare
punct a tuturor spicelor gasite in interiorul unei rame metrice cu latura de 1 m,
suma lor impartindu-se la numarul de puncte in care s-a lucrat.

» Numarul mediu de boabe/spic se afla prin numararea boabelor la 10 spice
in fiecare punct, suma lor impartindu-se la numarul de spice cu care s-a lucrat.

» Masa a 1000 de boabe (MMB - g) se determina prin metodele
cunoscute, la boabele respective.

» Umiditatea boabelor (U%) se determind cu ajutorul umidometrului
electronic T1.
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Calcularea productiei se face cu ajutorul formulei:

Pkg/ha = Nsp * Nb * MMB
100

Pkg/ha - productia ce urmeaza a fi calculata;

Nsp - numarul mediu de spice/mz;

, In care:

Np - numarul mediu de boabe/spic;

MMB - masa a 1000 de boabe (grame).

Exemplul 1:

> Nr. mediu de spice/m? = 450;

> Nr. mediu de boabe/spic = 25;

» MMB =40 grame;

» Umiditatea (U%) = 20%.

Pkg/ha = 220*25*40 _ 45004 /ha

100

La productia obtinuta se va face corectia de umiditate la umiditatea STAS,

de 14%.
. (100 -Ur%)
Psras =PI
(100 - U 4705 %)

Pstas - productia corectata la umiditatea STAS;
Pi - productia initiala;
Ur - umiditatea la recoltare;
Ustas - umiditatea STAS (14%).

, In care:

Exemplul 2:
(100 — 20)

P =450
STASka /e (100 —14)

= 4183kg/ ha,boabeSTAS

Acest procedeu se aplica atunci cand, la data respectiva, boabele sunt la
inceputul coacerii in parga.

In cazul in care evaluarea se face inaintea recoltatului si boabele sunt ajunse
la maturitate, operatiunea se simplifica astfel:

- in fiecare punct stabilit se recolteaza cu secera toate plantele din interiorul
ramei metrice;

- se bat sau se treierd impreund;

- se cantaresc boabele;

- se face media/m? in functie de numirul de puncte in care s-a lucrat.

Rezulta:
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» Productia kg/m? x 10000 = productia/ha, la un anumit continut de
umiditate, determinat cu ajutorul umidometrului, ulterior efectuandu-se corectia
de umiditate.

Exemplul 3:

In 10 puncte, la plantele recoltate, treierate si cantirite, S-au gisit in medie
500 grame boabe/m?, revenind/ha: 500 x 10000 = 5000000 grame, adicid 5000
kg/ha, la 17% umiditate in seminte.

100 —-17
Pstas = 5000 g
Ko /ha (100 —-14)
La cerealele cu inflorescenta panicul, metoda este aceeasi, cu deosebirea ca,
in loc de spice/m?, se determina numarul de panicule/m?.

= 4860kg/ ha,boabeSTAS

3.3. Evaluarea recoltei la porumb

Se prezinta in continuare evaluarea la porumb, care se face in faza de
coacere in ceard, procedeul fiind urmatorul:

» Se stabileste numirul de puncte din care se vor lua probele in functie
de suprafata si uniformitatea culturii:

e 5 puncte pentru parcelele sub 100 ha;

e 10 puncte pentru parcelele mai mari de 100 ha.

Punctele de lucru se dispun la distanta egala si pe o singura diagonald, la
culturile uniforme, sau pe ambele diagonale, la culturile mai putin uniforme.

> Se afld numirul mediu de stiuleti/m? si ha, numarand in fiecare punct
toti stiuletii care se gasesc pe lungimea de 10 m dintr-un rand, apoi se calculeaza
numarul de stiulefi/m?, cunoscand distanta dintre rinduri si numirul total de
stiuleti gasiti in punctele respective.

Exemplul 1:

In 5 puncte, pe cei 50 m s-au gasit in total 200 stiuleti, distanta dintre
randuri fiind 0,70 m.

Rezulta:

200 : (50%0,70)= 5,7 st/m?;

5,7 stiuleti/m? x 10000 = 57 000 stiuleti/ha.

> Se afla greutatea medie a unui stiulete prin recoltarea din fiecare punct
a 10 stiuleti 1a rand, fara alegere, se cantaresc impreuna si se face media.

Exemplul 2:

In cele 5 puncte s-au recoltat 50 de stiuleti, care impreuni cantaresc 10 kg,
ceea ce revine, in medie, 200 g/stiulete.

> Se determina productia medie probabila cu ajutorul formulei:
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Nr.st*Gst
0 =—————, Incare:
Kalha 1000
Pst = productia de stiuleti kg/ha;
Nr. st = nr. stiuleti/ha;
Gst = greutatea medie a unui stiulete.

Exemplul 3:
. 57000#200 4 4650kg/ha
e 1000
> Se determina productia de boabe kg/ha

Pkg/ha = PstxR , In care:
100
Pst. = productia de stiuleti kg/ha;
R = randament de boabe - %.
G.boabe %100
G.st.
Randamentul se obtine prin cantarirea a 10 kg stiuleti, care se batozeaza si
se cantaresc separat boabele rezultate.
Exemplul 4:
Dupa cantarirea celor 10 kg stiuleti s-au gasit 8 kg boabe si ca atare:

R% =w =80%
10

R% =

Rezulta productia de boabe:

Pkg/ha = % =9120kg/ha, la o umiditate a boabelor de 20%.

» Se face corectia de umiditate prin aplicarea formulei cunoscute, la
umiditatea STAS, de 15%.

100-20

Psras = zog = 8572kg/ ha,boabeSTAS
Ko ha (100-15)

3.4. Evaluarea recoltei la leguminoasele pentru boabe

Evaluarea la leguminoase este asemanatoare cu aceea de la cerealele
paioase si se efectueaza cand 75% din pdstai au ajuns la maturitate, numarul de
probe recoltate fiind in functie de suprafata parcelei:

- 5 probe pentru parcelele sub 20 ha;

- 10 probe pentru parcele peste 20 ha.

Punctele se dispun pe diagonala, la distantd egala, fiecare determinare
executandu-se pe 10 m lungime de rand.
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- Se determini nr. plante/m? prin metodele cunoscute la cerealele paioase
si porumb, dupd cum plantele se seamana in randuri dese sau rare.

Exemplu la fasole:

In cele 5 puncte de lucru s-au gasit, prin numirarea plantelor pe 10 m
lungime in fiecare punct, urmatoarele date:

320 + 300 + 330 + 340 + 290 = 1580 pl/50 m, ceea ce revine:

1580 : (50 x 0,70) = 45 pl/m?,

- Se determina numarul de boabe/planta prin recoltarea a 10
plante/punct, se treierd, se numara boabele si se cantaresc.

Rezultd pe 50 plante recoltate 1250 seminte, ceea ce revine cate 25
boabe/planta, greutatea totala a acestora fiind de 300 grame.

- Se determina MMB-ul:

1250 boabe ......... 300 g

1000 boabe ............ Xg

X = 1000 x 300 : 1250 = 240 grame; MMB = 240 grame.

- Se determini productia de boabe kg/ha folosind formula:

Nr.pl/m? = Nb/ pl * MMB

Pkg/ha = 100 , de unde:
Pkg/ha = 45 ]2_35 240 _ 2740kg/ hala umiditatea de 17%.
- Se face corectia de umiditate la 14%:

Potas e = 40% = 2640kg/ ha,boabeSTAS

Se efectueaza ulterior media ponderata, daca s-au cultivat mai multe parcele
din aceeasi specie, soi sau hibrid.
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CAPITOLUL IV

ANALIZA FIZICA A SEMINTELOR
iIN LABORATOR

4.1. Determinarea puritatii fizice a semintelor

Puritatea fizica a semintelor reprezinta procentul de seminte pure apartinand
speciei de analizat, raportat la masa probei de seminte analizate (Legea 75/1995).
Se exprima 1n procente si se noteaza cu P%.

Importanza:

—reflectd nivelul masurilor agrofitotehnice aplicate unei culturi;

—intrd in formula de calcul a normei de samanta la ha;

—alaturi de germinatie, stabileste clasele de calitate ale semintelor si
valoarea utila a acestora;

—este unul din indicatorii in functie de care se stabileste pretul de cost al
semintelor la bazele de receptie si silozuri;

—justifica scazamintele care au loc odata cu procesul de conditionare al semintelor.

Mod de lucru

Pentru determinarea puritatii fizice a semintelor este necesar sa se parcurga
urmatoarele etape:

1. examinarea prealabild a probei de laborator;

2. formarea probei pentru analiza din proba de laborator;

3. separarea probei in componente;

4. cantarirea impuritatilor;

5. calculul si exprimarea rezultatelor.

4.1.1. Examinarea prealabila a probei de laborator se executd imediat
dupa desfacerea ambalajului si consta intr-un examen organoleptic privind luciul,
culoarea, mirosul, prezenta mucegaiurilor, iar rezultatele examenului efectuat se
noteaza in fisa de analiza impreuna cu observatiile privitoare la starea semintelor
care au fost consemnate in procesul verbal de luare a probelor.

Daca in proba de laborator se constata ca se gasesc impuritati mari care nu
pot fi distribuite uniform in masa de seminte (pietricele, bulgarasi de pamant),
acestea se scot din proba, se cantaresc si se inregistreaza cu ajutorul formulei:
Gr.imp.x100

1000

1% =
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Acest procent se noteazd cu 1% si se inregistreaza la categoria "materii
inerte” conform STAS SR 7713/1999.

Exemplu: in proba de laborator s-au gasit impuritati mari a caror greutate
este de 2 grame. Se calculeaza [%:

2x100

1% = =0,20%
1000

4.1.2. Formarea probei de analiza. Din proba de laborator se extrage fie o
singura proba sau 2 subprobe egale, conform tabelului nr.1, in care se gaseste
marimea probei de analiza a puritatii si @ componentei botanice conform STAS
SR 7713/99.

Tabelul 1
Mairimea probei pentru analiza puritatii si a componentei botanice
STAS 7713/99
Samdnta de analizat Puritate | Componenta botanica

Denumirea stiintifica | Denumirea comuna | Masa minimd a probelor de analizat (grame)
CEREALE

Avena sativa ovaz 100 500
Hordeum sp. orz 100 500

Secale cereale secard 100 500
Triticum sp. grau 100 500

Zea mays porumb 500 1000

LEGUMINOASE ALIMENTARE

Phaseolus vulgaris fasolea 500 1000

Pisum sativum mazare 500 1000

Vigna sinensis fasolita 500 1000

PLANTE INDUSTRIALE

Arachis hypogaea arahide 1000 1000
Brassica sp. rapita 10 100
Cucurbita maxima dovleac 500 1000
Glycinae hispida soia 500 1000
Helianthus anuus floarea-soarelui 200 1000
Ricinus communis ricin 500 1000
Sorghum sp. sorg 100 500

Determinarea impuritatilor se face gravimetric si se exprima procentual sau
numeric atunci cand se determina componenta botanica.

In vederea determinarii purititii fizice a semintelor se extrage din proba de
laborator fie o proba de analiza a carei masa sa fie cea cuprinsa in tabelul nr. 2, fie
doud subprobe care impreund sd cantdreascd cel putin cat masa minima a probei
de analizat. Extragerea celor doud subprobe de analizd se face independent,
utilizand pentru aceasta intreaga samanta ce constituie proba de laborator. Pentru
formarea probei de analiza se recolteaza seminte cu ajutorul unei lingurite, din cel
putin 5 locuri, de pe toatd grosimea stratului de seminte.
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Probele astfel obtinute se cantaresc la balanta tehnica, respectandu-se
madrimea lor prevazutd in STAS 7713/1999.

4.1.3. Separarea probei in componente - se realizeaza cu ajutorul unei
spatule sau pensete, separandu-se din proba de analizd, conform STAS
7713/1999, urmatoarele categorii:

» seminge pure;

> impuritdfi, categorie care se imparte in:

e alte seminte;

e materii inerte.

Sunt considerate seminge pure toate semintele care apartin speciei analizate
si care sunt sinitoase si capabile sa reproducd planta. In aceasti categorie intri:

- semintele mature si intacte ale speciei date, normal dezvoltate;

- seminte sistave, cu marimea mai mica decit cea normald, incomplet
formate;

- seminte care prezintd vatamari superficiale, cu cotiledoanele sau
endospermul vatamat, dar nu mai mult de 1/3;

- seminte golase (in cazul cerealelor cu bob imbracat);

- semintele care din punct de vedere botanic sunt fructe sau fructe false daca
ele contin sau nu o samanta adevarata;

- seminte lipsite de tegument, cu exceptia semintelor de leguminoase,
crucifere si ricin, care si-au pierdut mai mult de jumatate din invelis.

In cadrul categoriei impuritdti se inregistreaza urmatoarele:

- seminte din specia de analizat care nu mai pot sda reproduca planta:
seminte incoltite, putrezite, la care lipseste mai mult de 1/3 din embrion sau
cotiledoane (x);

- seminte apartinand altor plante de cultura (x2);

- seminte de buruieni (x3);

- materii inerte (x4), care cuprind:

e resturi ale culturii de baza (fragmente de seminte, achene, cariopse,
bractee, glume, palee;
fragmente de tulpini, frunze sau alte organe ale plantelor;

e bulgdrasi de pamant, nisip, pietricele;

e insecte vii sau moarte, scleroti, glomerule de malura sau de taciune.

In conformitate cu STAS 7713/95, revizuit in SR 7713/99, la categoria de
impuritati Se prezinta numai 3 categorii, dupa cum urmeaza:

» samanta pura (x);

> alte seminte (X2);
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> materii inerte (X3), in continuare exemplele de calcul facandu-se cu
aceste 3 categorii de impuritati.

4.1.4. Cantarirea impuritatilor, calculul si exprimarea rezultatelor
Dupa ce proba de analizd a fost separatd In componente, acestea se

cantaresc cu o anumita precizie, in functie de masa probei de analiza (tabelul 2).

Tabelul 2
Precizia de cintarire a probelor la analiza purititii
Nr. crt. | Masa probei pentru analiza Numarul de zecimale
-grame- -precizia-
1 <1 4
2 1-9 3
3 10-99 2
4 100 - 999 1
5 > 1000 0

Se cantaresc categoriile de impuritati, iar pentru a afla saimanta pura se face
diferenta intre masa probei de analizat si masa insumata a categoriilor de impuritati.
In practica se intalnesc doua situatii:

a) cdnd in proba de analiza nu se gdsesc impuritafi mari ce nu pot fi
distribuite uniform in masa de seminte.
In acest caz, se separd proba de analizd in componente si se trece la cAntirirea
la balanta tehnica a categoriilor de impuritati. Dupa cantarire, continutul procentual al
fiecdrei categorii de impuritati se exprima cu ajutorul formulei:

m, *100 . . e
L =— pentru categoria de impuritdtl Xi;
m, *100 L
X, = ———— pentru categoria Xz,
m
m, *100 .
X, = ———— pentru categoria Xs.

My --- M3 = greutatea categoriilor de impuritati
m = greutatea probei de analizat
Puritatea fizica a semintelor se determina aplicand formula:
P% = 100 - (X1+X2+X3), in care:

X1 = semintele altor plante de cultura;
X2 = seminte de buruient;

X3 = materii inerte.
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Valoarea finald a puritdtii se va Inregistra ca medie aritmeticd intre
determinarile efectuate la aceeasi proba.

Rl

P% = %RZ in care R1 si Rz sunt repetitii.

b) cind in proba de analiza se gdsesc impuritafi mari, care nu pot fi
distribuite uniform in masa de seminte.

In acest caz, impurititile mari se separd din probd si se cAntiresc
inregistrandu-se 1% (descris anterior), se separda apoi proba pe componente si se
cantaresc categoriile de impuritati, exprimandu-se procentual valoarea acestora cu
ajutorul formulei ca si in primul caz, insa introducand un coeficient de corectie
"c" a carui valoare se calculeaza astfel:

B .
c=— 1in care,
A

c = coeficient de corectie;

B = masa probei fara impuritati mari;

A = masa initiala a probei.

Formula de calcul procentual a categoriilor de impuritéti va fi urmatoarea:

m, *100 . . cn
X, = ———— ¢ pentru categoria de impuritati X1;
m
m, *100 o
X, = ————*C pentru categoria xz;
m
m, *100 .
X, = ———— *C pentru categoria Xs.
m

M1 --- M3 = greutatea categoriilor de impuritati

m = greutatea probei de analizat

Valoarea puritatii se va calcula cu formula:

P% = 100 - (X1+X2+X3+1%), in care,

X1 = semintele altor plante de culturd;

X2 = seminte de buruient;

X3 = materii inerte;

1% = impuritati mari.

Ca si in primul caz, se recomanda folosirea pentru determinarea puritatii a
cel putin doua repetitii (tabelul 3).
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Tabelul 3

Tolerante admise pentru fiecare categorie de puritate

Media celor doud subprobe sau probe de
analizd, luate din aceeasi probd de

Subprobe pentru

Subprobe pentru

laborator analiza (R1) analiza (R2)
. e Diferenta maxima admisa intre rezultatele celor
Puritatea % [mpuritapi % doud probe / subprobe de analiza -%-
2 3 4
99,95-100,00 0,00-0,01 0,23 0,16
99,95-99,94 0,05-0,09 0,34 0,24
99,85-99,89 0,10-0,14 0,42 0,30
99,80-99,84 0,15-0,19 0,49 0,35
99,75-99,79 0,20-0,24 0,55 0,39
99,70-99,74 0,25-0,29 0,59 0,42
99,65-99,69 0,30-0,34 0,65 0,46
99,60-99,64 0,35-0,39 0,69 0,49
99,55-99,59 0,40-0,44 0,74 0,52
99,50-99,54 0,45-0,49 0,76 0,54
99,40-99,49 0,50-0,59 0,82 0,58
99,30-99,39 0,60-0,69 0,89 0,63
99,20-99,29 0,70-0,79 0,95 0,67
99,10-99,19 0,80-0,89 1,00 0,71
99,00-99,09 0,90-0,99 1,06 0,75
98,75-98,99 1,00-1,24 1,15 0,81
98,50-98,74 1,25-1,49 1,26 0,89
98,25-98,49 1,50-1,74 1,37 0,97
98,00-98,24 1,75-1,99 1,47 1,04
97,75-97,99 2,00-2,24 1,54 1,09
97,50-97,74 2,25-2,49 1,63 1,15
97,25-97,49 2,50-2,74 1,70 1,20
97,00-97,24 2,75-2,99 1,78 1,26
96,50-96,99 3,00-3,49 1,88 1,33
96,00-96,49 3,50-3,99 1,99 1,41
95,50-95,99 4,00-4,49 2,12 1,50
95,00-95,49 4,50-4,99 2,22 1,57
94,00-94,99 5,00-5,99 2,38 1,68
93,00-93,99 6,00-6,99 2,56 1,81
92,00-92,99 7,00-7,99 2,73 1,93
91,00-91,99 8,00-8,99 2,90 2,05
90,00-90,99 9,00-9,99 3,04 2,15
88,00-89,99 10,00-11,99 3,25 2,30
86,00-87,99 12,00-13,99 3,49 2,47
84,00-85,99 14,00-15,99 3,70 2,62
82,00-83,99 16,00-17,99 3,90 2,76
80,00-81,99 18,00-19,99 4,07 2,88
78,00-79,99 20,00-21,99 4,23 2,99
76,00-77,99 22,00-23,99 4,37 3,09
74,00-75,99 24,00-25,99 4,50 3,18
72,00-73,99 26,00-27,99 4,61 3,26
70,00-71,99 28,00-29,99 4,71 3,33
65,00-69,99 30,00-34,99 4,86 3,44
60,00-64,99 35,00-39,99 5,02 3,65
50,00-59,99 40,00-49,99 5,16 3,65
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4.1.5. Determinarea componentei botanice

Prin determinarea componentei botanice se stabileste numarul de seminte al
altor plante de culturd si buruieni la kilogram. Aceastd determinare se executd
numai la probele luate din loturile de seminte conditionate la speciile la care
aceste categorii de impuritati sunt limitate prin STAS.

Determinarea nu se mai executd in cazurile in care se constatd ca numarul
semintelor plantelor de cultura si cel al buruienilor la kilogram depaseste de doua
ori limita admisa in standardele de stat admise pentru speciile respective. Exceptie
fac probele la care trebuie determinate buruienile de carantina, precum si speciile
la care masa prevazuta in STAS pentru determinarea puritatii fizice a semintelor
este mai mica de 4 grame sau mai mare de 100 grame.

Rezultatele obtinute se inregistreazd separat in fisa de analizd si se
raporteaza la kilogram.

4.2. Determinarea MMB-ului (masa a o mie de boabe)

Masa a o mie de boabe (MMB - g) reprezinta greutatea exprimata in grame
a 1000 de seminte, boabe sau fructe pure din specia de analizat.

Importanza:

—reflectd nivelul masurilor agrofitotehnice aplicate unei culturi;

—intrd in formula de calcul a normei de samanta la ha si la evaluarea
productiei;

—intre randamentul farinar si marimea MMB exista o corelatie pozitiva,

—MMB-ul constituie unul din elementele definitorii ale productivitatii
plantelor;

—valoarea MMB-ului difera in functie de specie, cat si in cadrul aceleiasi
specii, intre soiuri, hibrizi.

Mod de lucru

Determinarea MMB se poate face prin 2 procedee:

- procedeul direct - situatie in care din proba de analizat se realizeaza cel
putin doua repetitii a cate 500 de seminte in cazul speciilor cu seminte mari (caz
in care rezultatul se raporteaza la 1000) si 1000 de seminte in cazul speciilor cu
seminte mici, repetitii care se cantaresc la balanta tehnicd, valoarea MMB
inregistrandu-se ca medie aritmetica intre cele doua repetitii.

MmB = Bt R

Numararea semintelor din repetitii se face la rand, fara alegere.

- procedeul indirect - situatie in care din proba de analizat se cantareste un
numadr fix de grame, astfel:
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» seminte mici 4-10 grame;

» seminte mijlocii 20-50 grame;

» seminte mari 100-200 grame.

Se numadrd boabele din proba cantdrita, iar pentru aflarea MMB se
raporteaza la 1000.

Exprimarea valorii MMB se face cu sau fara zecimale, in functie de
greutatea a 1000 de seminte, astfel:

» cu doua zecimale, daca MMB<10 grame;

» cu o zecimala, daca MMB este cuprins intre 10-25 grame;

» fara zecimale, daca MMB>25 grame.

Din punct de vedere al masei de seminte se pot determina doua valori ale
aceleiasi insusiri:

a) masa relativa a 1000 de seminte;

b) masa absoluta a 1000 de seminte.

Determinarea masei relative a 1000 de seminge (M.r.).

Prin masa relativa a 1000 de seminte se intelege masa exprimata in grame a
1000 de seminte la umiditatea existenta in momentul analizarii probei.

Pentru aflarea masei relative a 1000 de seminte se folosesc numai seminte
pure rezultate din determinarea prealabila a puritatii. Din acestea se numara 8
repetitii a cate 100 de seminte care se cantaresc separat, CU precizia
corespunzatoare valorii cuprinse in tabelul 4.

Tabelul 4
Mairimea probei si precizia de cAntarire la determinarea
masei relative a 1000 de seminte

Masa probei de analiza Precizia de cantarire
-grame- -grame-
Panala 1l 0,0001
Dela1-10 0,001
De la 10-100 0,01
De la 100- 1000 0,1
Peste 1000 1

Determinarea masei absolute a 1000 de seminge (M.a.).
Masa absolutd a 1000 de seminte reprezinta greutatea exprimata in grame a
1000 de seminte, raportata la substanta uscata. Ea se calculeaza cu formula:
M.a.=M .r.—loo — , In care:
100
M.a. = masa absoluta
M.r. = masa relativa
U = umiditatea semintelor (%)
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In tabelul 5 sunt prezentate valorile medii ale MMB-ului la unele specii de
plante.

Tabelul 5
Masa a 1000 de boabe la principalele specii cultivate
Nr . MMB Nr. . MMB
Specia Specia
crt. -grame- crt. -grame-
1 | Grau de toamna 30-45 24 Inul de ulei 6,5-14
2 | Secara 15-45 25 Inul de fuior 3-6,5
3 | Orzul 23-50 26 Ricinul 250-450
4 | Orzoaica 30-58 27 Macul 0,25-0,80
5 | Ovazul 20-50 28 Rapita 3-4,5
6 | Orezul 25-45 29 Mustarul alb 4-7
7 | Porumbul 40-1200 30 Mustarul negru 2-3
8 | Sorg tehnic 15-25 31 Susanul 2,3-4
9 | Sorg boabe 40-45 32 Sofranelul 24-40
10 | Hrisca 19-27 33 Perila 2-4,2
11 | Meiul 2-6 34 Canepa 16-26
12 | Mazérea 250-500 35 Bumbacul 70-120
13 | Fasolea 340-450 36 Sfecla 15-30
14 | Soia 45-425 37 Coriandrul 7-10
15 | Fasolita 100-200 38 Anasonul 2-3,5
16 | Bobul 280-2500 39 Feniculul 3-4
17 | Nautul 110-370 40 Chimionul 2-3
18 | Latirul 135-560 41 Laurul 8-11
19 | Lupinul alb 300-500 42 Masilarita 0,3-0,7
20 | Lupinul galben 100-190 43 Degetelul rosu 0,04-0,07
21 | Lintea 25-90 44 Nalba mare 1,6-3,5
22 | Floarea-soarelui 50-120 45 Salvia 7-8
23 | Lupinul albastru 150-200 46 Melisa 0,5-0,8

4.3. Determinarea masei hectolitrice
Masa hectolitrica (MH-kg/hl) reprezinta masa in kilograme a unui hectolitru
de seminte din specia de analizat.
Importanza:
— se determina la cerealele destinate consumului alimentar si industrial;
— prezinta importantd la bazele de receptie si silozuri in functie de care se
stabileste pretul de cost;
— se determina si utilizeaza la calculele de inmagazinare;
— se determina la intreprinderile de morarit si panificatie, indicand in anumite
limite randamentul farinar;
— masa hectolitrica arata calitatea semintelor;
— marimea masei hectolitrice este influentatd de mai multi factori, printre care:
umiditatea semintelor, puritatea, marimea si forma semintelor, masa specifica
a acestora, conditiile de cultura.
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In tabelul 6 sunt prezentate valorile medii ale MH-ului la unele specii de

plante.
Tabelul 6
Masa hectolitrici la principalele specii cultivate
Nr Specia MH N Specia MH
crt. -kg- crt. -kg-
1 | Grau de toamna 74-80 21 | Inul de ulei 64-70
2 | Secara 60-80 22 | Inul de fuior 64-70
3 | Orzul 58-80 23 | Ricinul 50-55
4 | Orzoaica 66-70 24 | Macul 56-60
5 | Ovazul 38-60 25 | Rapita colza 65-70
6 | Orezul 55-63 26 | Rapita naveta 60-67
7 | Porumbul 72-83 27 | Mustarul alb 65-68
8 | Sorg tehnic 60-70 28 | Tutunul 40-45
9 | Hrisca 55-70 29 | Cicoarea 35-45
10 | Meiul 60-70 30 | Perila 49-52
11 | Mazdrea 75-80 31 | Canepa 47-57
12 | Fasolea 75-80 32 | Bumbacul 37-42
13 | Soia 75-80 33 | Sfecla 20-25
14 | Fasolita 75-78 34 | Coriandrul 30-35
15 | Bobul 75-78 35 | Anasonul 35-38
16 | Nautul 75-78 36 | Feniculul 27-30
17 | Latirul 75-80 37 | Chimionul 49-51
18 | Lupinul alb 75-78 38 | Lucerna 74-80
19 | Lintea 72-85 39 | Trifoiul rosu 74-80
20 | Floarea-soarelui 30-50 40 | Sparceta 80-85

Masa hectolitricd se poate determina prin mai multe metode ce pot fi

grupate in:

a) metode empirice;
b) metode stiinzifice.
Prin metode empirice masa hectolitrica se determina cu ajutorul unor unitati
de masura rudimentare (banita, baniciorul, dubla sau dublu decalitru) a céror
greutate se inmulteste cu un coeficient ce reprezinta raportul dintre hectolitru si

respectiva unitate de masura.

Prin metode stiinzifice, precise, masa hectolitrica se determina cu ajutorul

unor balante speciale, numite libre de cereale sau balanse samovar.

Din punct de vedere constructiv aceste balante sunt de mai multe tipuri:
< de 1/4 litri - utilizate mai mult in scop didactic;
< dellitru - folosite la bazele de receptie si silozuri;
< de 20 de litri - folosite pentru determinari la silozurile si magaziile mari.
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Descrierea balangei samovar de 1 litru
Balanta samovar de 1 litru prezinta urmatoarele parti componente (fig. 1):

»  cutia balantei prevazuta cu un suport special la partea superioara, in care se
fixeaza suportul metalic al balantel;

» un suport tubular metalic (S), format din 2 piese, una inferioara care se
fixeaza in locasul special al capacului cutiei si una superioard pe care se
prinde parghia cu brate egale;

»  balanta sau parghia cu brate egale pe care se prinde la un capat platanul (P),
iar la celalalt capat un cilindru detasabil (A) cu baza perforata, iar la partea
superioara are o fantd prin care se introduce cutitul delimitator (F) ce are
rolul de a delimita exact capacitatea de 1 litru;

»  cilindrul intermediar sau cilindrul cu guler (B), care la partea bazala se
imbind cu cilindrul de cantarire (A), prin intermediul unui guler sau
mansete;

»  cilindrul de umplere, care prezinta partea superioard libera, iar la partea
inferioara este prevazut cu un dispozitiv cu clema de inchidere-deschidere,
utilizat in asigurarea unui debit constant al curgerii semintelor;

Figura 1 - Balanga samovar de 1 litru

» discul de antrenare a semintelor (D);

» cutia cu greutati, fiecare greutate fiind marcatad pe o parte in kg/hl, iar pe
cealalta parte in grame.

Mod de lucru cu balanga samovar de 1 litru:

—se aseaza cutia balantei pe o suprafata pland si se monteaza suportul
balantei in locasul de pe cutie;

—se ataseaza parghia balantei;

—se verificd echilibrul balantei astfel: la unul din capete se atasecaza
platanul, iar la celdlalt capat se ataseaza cilindrul de cantarire impreuna cu discul
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de antrenare a semintelor. In cazul in care balanta nu se afla in echilibru, aceasta
se echilibreaza cu ajutorul greutatilor din trusa de ajutor a balantei;

—cilindrul de cantarire se fixeaza in locasul sau de pe capacul cutiei
balantei;

—se introduce cutitul delimitator in fanta cilindrului;

—peste cutit se aseaza discul de antrenare a semintelor, iar apoi se monteaza
cilindrul intermediar;

—se ia o proba de seminte cu ajutorul cilindrului de umplere care se goleste
in cilindrul intermediar prin actionarea dispozitivului cu clema;

—se indeparteaza cilindrul de umplere, se scoate cutitul din fanta cilindrului
de umplere, iar discul de antrenare a semintelor cade la baza cilindrului de
cantarire impreund cu masa de seminte;

—se introduce iarasi cutitul delimitator, dupa care se inlatura surplusul de
seminte si cilindrul intermediar;

—se monteaza cilindrul de cantarire pe bratul balantei si se trece la
cantarirea efectiva a acestuia utilizand greutatile din trusa balantei.

Dupa cantdrire se pot realiza doua citiri ale rezultatului:

—o citire directa - atunci cand se Tnsumeaza greutatea exprimatd in kg/hl a
tuturor greutatilor folosite la echilibrarea balantei, obtindndu-se rezultatul final
direct in kg/hl;

—o citire indirectd, este atunci cand greutatile sunt exprimate in grame, iar
pentru aflarea MH-ului este necesar ca rezultatul sa fie transformat din grame in
hectolitri.

Exemplu:

Llitru.. oo 740 g

100 litri.....ooooevvnninnn.n. Xg

X = L:loo — 740009 = 74kg/ hl

Pentru determinarea MH la o proba de laborator se vor efectua minim 2
determindri, iar valoarea finald care se va trece in fisa de analiza va fi media
aritmetica a acestor determindri. Intre rezultatele obtinute la cele doua repetitii nu
se admit diferente mai mari de 0,5 kg, cu exceptia ovazului sau florii-soarelui,
unde toleranta admisa este de 1 kg.

La samovarul de 1/4 1 se inmulteste cu 4 rezultatul obtinut indirect in grame
sau se citesc direct rezultatele in kg/hl de pe verso greutatilor, modul de lucru
fiind asemdnator samovarului de 1 1.
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4.4. Determinarea umiditatii semintelor

Umiditatea semintelor (U%) reprezinta procentul de apa fizic legata,
existenta in simantd In momentul determinarii.

Importanza:

—  este un indice in functie de care se stabileste pretul de cost al semintelor la
bazele de receptie si silozuri;

—  se determina ca fiind foarte important in procesul de conditionare si pastrare
pe termen lung a semintelor;

—  in functie de valoarea umiditatii semintelor se stabileste momentul optim de
incepere a recoltatului;

—  justifica scazamintele care au loc odatd cu procesul de conditionare si
pastrare;

—  depozitarea semintelor se face pe grade de umiditate in compartimente sau
celule separate, urmand ca cele la care se depdsesc valorile STAS sa se
execute operatiuni de uscare;

—  se determina la intreprinderile de morarit si panificatie, deoarece semintele
umede se macind mai greu, iar in cazul celor prea uscate au loc pierderi de
faina 1n aer.

Metode de determinare a umiditatii

Din cadrul metodelor exacte sau stiintifice de determinare a umiditatii
semintelor fac parte:

- Metoda etuvei (metoda etalon), care este cea mai precisa si se executd
conform STAS SR 6124/1999;

—  Metoda umidometrului electronic T.

Determinarea umiditatii semingelor cu ajutorul etuvei

Metoda se bazeaza pe eliminarea din proba de seminte a apei fizic legatd, la
0 anumitd temperaturd, pand cand greutatea probei de seminte, dupa cantariri
repetate, ramane constantd. Metoda se aplica tuturor speciilor cultivate, in acest
sens folosindu-se etuve termoreglabile, prevazute cu termostat ce mentine
constantd temperatura dorita. Se ia o proba de seminte direct din ambalaj imediat
dupa deschiderea acestuia de cel putin 20 de grame in cazul semintelor mici si 50
grame in cazul semintelor mari, restul probei inchizandu-se apoi ermetic pentru
eventualitatea refacerii analizei. Se recomanda ca analiza sa se efectueze cat mai
repede posibil de la primirea probei de laborator.

Cantarirea probelor de analiza se face cu precizie de 0,001 grame, conform
STAS SR 6124/1999. In situatia in care se constati ci semintele din probi sunt
foarte umede, se impune o preuscare cand umiditatea depaseste valorile de:

—  10% la soia;
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- 13% la orez;
—  17% la alte specii.

Se ia 0 fiola cu tara cunoscuta si se pune proba de seminte, cantarindu-se si
inregistrandu-se valoarea A. Se introduce fiola cu capacul sub ea la etuva
incdlzita prealabil la temperatura indicatd in tabelul 7 si se lasa sa treaca timpul
specificat in acelasi tabel pentru specia respectiva.

Temperatura si durata de uscare a semintelor

Tabelul 7

E . Temperatura de uscare | Durata uscarii
elul semingelor o
(°C) (ore)
Seminge pentru insamdngare
Seminte de cereale, leguminoase (exceptie soia),
plante industriale, plante furajere, flori, legume + 1
(exceptie ceapa, praz, usturoi, ardei, ridichii, 130 L3
vinete)
Seminte de grau durum 130t 3 2
Seminte de plante aromatice, medicinale, ceapa, + 16
praz, usturoi, ardei, ridichii, vinete. 105L 2
Seminge pentru consum
Seminte de cereale paioase 130t 3
Seminte de porumb 130+ 3 3
Seminte de leguminoase (exceptie soia) si
furajeré ’ ( " )3 130% 3 !
Seminte de oleaginoase 130t 3 3
Seminte de soia, plante aromatice si medicinale 130+ 2

Se ia apoi capsula si se introduce la exicator pentru racire, unde se tine 1 ora
in cazul fiolelor de sticla si 30 de minute in cazul fiolelor de metal.

Se cantareste apoi fiola si se inregistreaza valoarea B.

Cantitate de apa pierduta va fi calculata cu formula:

C=A-B

Umiditatea se poate exprima in doud moduri:

—  raportatd la substanta bruta, conform formulei U% =

—  raportatd la substanta uscatd, cu formula U% =

A-B

A-B

*100

%100

In cazul determinirii umiditatii porumbului siloz, aceasta se face separat
pentru boabe si ciocalai. Stiuletii din proba de analizat se curata de boabe si se
determind procentul de boabe si ciocalai al probei.

Umiditatea se calculeaza cu formula: U% =
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U% = umiditatea stiuletilor in procente;

B = procentul de boabe;

uc = umiditatea boabelor in procente;

C = procentul de ciocalai;

uc = umiditatea ciocaldilor in procente.

Analiza se face in doud repetitii, iar in fisa de analizd se trece media
aritmetica a acestora.

Determinarea umiditatii semingelor cu umidometrul electronic T

Umidometrul electronic Ty este un aparat de provenienta romaneasca, al
carui principiu de functionare se bazeaza pe conductibilitatea electrica a masei de
seminte si este destinat determinarii rapide a umiditatii semintelor la speciile cu
valorile de umiditate cuprinse in tabelul 8.

Tabelul 8
Speciile si limitele de umiditate in care functioneazi aparatul
NF. Lin_1it_e de NF. Lirr.]it.e de
ort. Specia umiditate ort. Specia umiditate
% %
1 | Grau 8-27 9 | Fasole 8-23
2 Secara 8-27 10 | Mazare 8-24
3 |O0rz 8-24 11 | Mazariche 9-20
4 | Ovaz 8-20 12 | Floarea-soarelui 6-20
5 Orez 8-24 13 | In 5-16
6 | Porumb 8-36 14 | Canepa 5-13
7 | Sorg 8-22 15 | Ricin 5-13,5
8 | Soia 7-26,1 16 | Rapita 5,4-16,5

Aparatul este etalonat pentru determinarea umiditatii probelor de seminte la
20 °C si presiunea de 1 atmosfera.
Sursa de energie a aparatului o constituie doud baterii tip 3R12 de 4,5 V
care asigurd o tensiune nominald de 9 V.
Descrierea aparatului
Umidometrul electronic Ty este un aparat portabil care se compune din
urmatoarele parti (figurile 2, 3):
»  umidometrul propriu-zis (1);
»  cutia aparatului (2);
»  scale interschimbabile etalonate pentru fiecare specie si pentru greutati
diferite ale probelor de seminte (3);
»  termometru pentru determinarea temperaturii produsului analizat al carui
domeniu de masurare este cuprins intre -5 °C si +40 °C, avand o precizie de

misurare de T+ 1 °C si 0 lungime de imersie de 125 mm (4);
»  balanta propriu-zisa sau dozatorul aparatului (5);
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»  trusa de greutati, care cuprinde o greutate de 100 grame si doua greutati a
40 grame, ce servesc cantdririi probelor ce vor fi analizate cu ajutorul
aparatului (figura 2).

Figura 2. Umidometrul electronic T1 - vedere generali

Umidometrul propriu-zis prezinta urmatoarele parti componente (fig. 3):
a) in partea din fata:

butonul central (1);

butonul de masurare (2);

opritorii in care se fixeaza scala (3);

scala interschimbabila (4);

butonul de control al starii de alimentare cu tensiune a aparatului (5);
capacul bornei de control (6);

cosul de alimentare (7);

butonul de alimentare cu produs al aparatului (8);

suportul balantei (9);

butonul de evacuare a produsului din aparat (10);

butonul (potentiometru) de reglare la zero al aparatului (11);
cupela de aluminiu (12);

sertarul de evacuare a probei analizate din aparat (13);
indicatorul butonului central (14);

miliampermetru (15);

b) in partea din spate:

capacul locasului bateriilor de alimentare cu tensiune (16);
contrapiesa dozatorului (17);

contragreutatea (18);

locasul dozatorului (19);

bateriile de alimentare cu tensiune (20).

VVVVY VVVVVVVVVVVVYYY
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Figura 3. Componentele umidometrului (a - vedere din fazd; b - vedere din spate)

Modul de lucru cu aparatul

In vederea efectudrii unor masuritori corecte se va instala aparatul pe o
suprafata plana, intr-un loc ferit de curenti de aer sau alti factori care ar putea
influenta rezultatul masuratorilor si se vor efectua urmatoarele operatiuni:

1) Verificarea tensiunii de alimentare - se va verifica starea de alimentare
cu tensiune a aparatului, actionand asupra butonului "control", iar daca acul
miliampermetrului deviaza sau deviaza prea putin de la punctul zero se vor
inlocui bateriile cu alele noi;

2) Verificarea echilibrului balansei - se verifica echilibrul dozatorului astfel: in
centru cupelei de aluminiu se aseaza greutatea de 100 g, iar pe carligul dozatorului se
atarnd una de 40 g (impreuna totalizand 140 g). Daca balanta nu se echilibreaza, se
actioneaza asupra contragreutatii deplasand-o spre stanga sau dreapta, dupa caz, pana
cand acul dozatorului ajunge in dreptul reperului de echilibru;

3) Alegerea si fixarea corectd a scalei gradate - se alege scala
corespunzatoare produsului ce urmeaza a fi analizat si Se trece cu atentie pe sub
indicatorul aparatului, pozitionandu-se cu cele doua crestituri deasupra
opritorilor. Se trag in sus opritorii cu arc, iar scala se fixeaza, eliberand opritorii
care, datorita actiunii arcurilor, prind si fixeaza scala. Pentru o pozitionare corecta
se Tmpinge prin alunecare scala In sensul scoaterii din aparat pana cand se aude un
clinchet, iar alunecarea inceteaza, fapt care confirma fixarea corecta a acesteia;

4) Verificarea starii aparatului - se verifica daca in aparat nu se mai gasesc
seminte ramase accidental de la masuratorile anterioare efectuate, prin verificarea
cosului de alimentare si apasarea butonului de alimentare si a celui de evacuare a
produsului din aparat, verificand apoi sertarul de evacuare;
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5) Cantarirea probelor - se cantareste proba de seminte corespunzatoare
greutdtii inscrise pe scala interschimbabila a aparatului, astfel:

S pentru a cantari o proba de seminte in greutate de 140 g se toarna
seminte in cupela de aluminiu pana la echilibrarea balantei. Semintele din cupela
au 140 g deoarece verificarea echilibrului balantei s-a facut cu o greutate de 100 g
si una de 40 g - contragreutatea avand 140 g;

2 pentru a cdntari o proba de seminge de 100 g se va atarna pe carligul
dozatorului o greutate de 40 g, iar in cupela se vor turna seminte pana la
echilibrarea balantei;

S pentru a cantari o proba de seminte de 60 g se vor atarna de carligul
dozatorului ambele greutati de 40 g, iar in cupela se vor turna seminte pana la
echilibrarea balantei;

6) Reglarea aparatului - se regleaza aparatul la zero (se caleaza) astfel: se
suprapune firul indicator al butonului central peste diviziunea "reglare™ a scalei
interschimbabile. Cu mana stingd se apasa butonul "mdsurare", iar cu mana
dreapta se actioneaza asupra butonului de reglare la zero al aparatului, rotindu-l
spre stanga sau dreapta, pdnd cand acul miliampermetrului se suprapune
diviziunii zero a cadranului.

7) Introducerea probei in aparat - se toarna proba cantarita in cosul de
alimentare a aparatului si actionand butonul de alimentare se introduce proba in
aparat. Dupa aceasta operatiune se va evita mutarea sau scuturarea aparatului.

8) Citirea valorii umiditatii - pentru citirea valorii umiditatii probei de
seminte se procedeaza astfel: se roteste butonul central pana la jumatatea scalei
gradate si se apasa butonul de masurare, iar acul miliampermetrului va devia spre
stanga sau dreapta. Tinandu-se apasat butonul de masurare se va roti butonul
central fie spre stanga, fie spre dreapta, pana cand acul miliampermetrului se va
suprapune diviziunii zero a cadranului indicator. Se elibereaza butonul de
masurare si Se Citeste valoarea umiditatii pe scala gradata corespunzatoare speciei
si greutatii probei efectuate.

Daca se costata cd nu se poate aduce acul miliampermetrului la zero,
inseamnd ca proba de seminte este prea umeda si atunci analiza se reface dupa
acelasi procedeu descris cu probe de seminte mai mici, de 100 sau 60 g.

9) Evacuarea probei din aparat - se scoate proba din aparat apasand
butonul de evacuare a produsului din aparat, caz in care semintele din traductor
ajung in sertarul de evacuare, dupa care acesta se scoate si se goleste.

10) Corectia umiditatii in functie de temperatura produsului analizat.
Aparatul prezintd scale gradate si etalonate la 20 °C. In cazul cand temperatura
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produsului masurat este diferita de aceastd valoare, se face o corectie de
temperatura corespunzatoare datelor din tabelul 9.

Pentru aceasta se introduce termometrul aparatului in masa de seminte a
probei de laborator din care s-a luat proba de analiza si se lasa cateva minute pana
cand mercurul termometrului nu mai urca, realizdndu-se apoi citirea valorii
inregistrate de acesta. La valoarea citita la umidometru se aplica apoi corectiile
necesare in vederea obtinerii valorii reale a umiditatii probei analizate.

Tabelul 9

Corectiile de umiditate in functie de temperatura probei analizate
Temperatura Corectia de Temperatura Corectia de
produsului analizat umiditate ce se produsului analizat umiditate ce se
°C adauga °C scade
5 +1,20 21 -0,10
6 +1,10 22 -0,15
7 +1,05 23 -0,25
8 +0,95 24 -0,30
9 +0,90 25 -0,40
10 +0,80 26 -0,50
11 +0,70 27 -0,55
12 +0,65 28 -0,65
13 +0,55 29 -0,70
14 +0,50 30 -0,80
15 +0,40 31 -0,90
16 +0,30 32 -0,95
17 +0,25 33 -1,05
18 +0,15 34 -1,10
19 +0,10 35 -1,20
20 0 - -

Determinarea umiditdrii semingelor cu dispozitivul Draminski moisture
meter, prin citire directd a umiditatii pe dispozitiv.

Mod de lucru:

Se aseaza umidometrul, format din aparatul propriu-zis, cutie si fanta, pe o
suprafata plana (fotol);

Se monteza cutia pe dispozitiv (foto 2a);

Se monteaza fanta pe dispozitiv (foto 2b);

Se umple cutia cu seminte (foto 3);

Se indeparteaza fanta si se citeste umiditatea inregistratd de umidometru
(foto 4).
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Foto 1. Componente ale umidometrului pentru seminge
»Draminski moisture meter”

Foto 3. Umplerea cutiei umidometrului Foto 4. Indepartarea fantei si citirea
Ccu seminge umiditatii direct la dispozitiv
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4.5. Determinarea germinatiei semintelor

Germinatia reprezinta totalitatea proceselor fizice, fiziologice si biochimice
care au loc In sdmantd cu ocazia trecerii embrionului de la starea de viatd latenta
la starea de viata activa.

Determinarea germinatiei semintelor se face cu scopul stabilirii numarului
de seminte, exprimat in procente din sdmanta pura, capabile sa germineze normal
in conditii de laborator.

Importanza:

- intrd in formula de calcul a normei de sdmanta la ha;

—  impreuna cu puritatea, la stabilirea claselor de calitate a semintelor;

- la fabricile de bere este indice de calitate a materiei prime;

—  ofera informatii despre dezvoltarea embrionului, a conditiilor de pastrare,
aprecierea orientativa a vechimii semintelor etc.

4.5.1. Factorii care influenteaza germinatia semintelor

1. Factorii interni sunt reprezentati de specie, dezvoltarea embrionului,
permeabilitatea tegumentului semintei, compozitia chimica a acesteia, vechimea
si starea fitosanitara.

2. Factorii externi, reprezentati de apa, temperatura, aer, si lumina.

Apa. Cerintele semintelor fata de factorul apa sunt diferite, in functie de
specie (tabelul 10). Absortia apei de catre seminte este influentata de mai multi
factori cum sunt: pozitia semintei fata de sursa de apa, structura tegumentului
semintei, temperatura apei, compozitia chimica a semintei etc.

Pentru semintele puse in laborator la germinat se recomandd umectarea
stratului de germinatie cu apa distilata, dar se poate folosi si apa curata de izvor
sau fantana.

Tabelul 10
Cerintele fata de apa a diferitelor specii cultivate
(% din greutatea semintelor
. Apa absorbita . Apa absorbita
Specia p (%) Specia P (%)
Grau 45,6 Mazare 106,8
Secara 57,7 Fasole 104.0
Orz 48,2 Bob 106,8
Ovaz 59,8 Mazariche 75,4
Porumb 44,4 Floarea-soarelui 56,5
Mei 25,0 Cénepa 43,9
Linte 93,3 Rapita 51,0

Temperatura. Din punct de vedere al temperaturii se disting trei praguri termice:
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v’ temperatura minima de germinatie - este temperatura minima la care
incepe procesul de germinatie.

De exemplu: la mazare 1-3 °C, porumb 7-8 °C, sorg 10-12 °C etc;

v’ temperatura optima de germinatie - este temperatura la care procesul de
germinatie decurge in cel mai scurt timp. Ex: porumb 20-30 °C, fasole 20-25 °C,
rapita, mustar 15-25 °C etc;

v’ temperatura maxima de germinatie - este temperatura peste care procesul
de germinatie este inhibat, oprit. Ex: grau 35 °C, porumb 40 °C, etc.

Aerul. Este factorul indispensabil vietii. Daca probele de seminte sunt puse
la germinat in locuri lipsite de aer sau insuficient aerate germinatia nu are loc. De
asemenea, dacd dupa germinare se intrerupe aerarea probelor de seminte puse la
germinat, germenii aparuti mor datorita intoxicarii semintelor.

Lumina. In ceea ce priveste acest factor, majoritatea semintelor in timpul
germinatiei sunt indiferente. S-a constatat insa, ca anumite specii cu seminte mici,

cum sunt cele de la tutun, trifoi, mustar, chimion, salvie, roinita, cicoare,
germineaza mai repede in conditii de lumina.

4.5.2. Materiale, vase si aparate folosite in laborator pentru determinarea
germinatiei

a) Materiale utilizate la determinarea germinayiei

Materialele utilizate in laborator pentru determinarea germinatiei sunt
urmatoarele: hartia de filtru, hartia de sugativa, nisipul, pamantul si vasele din lut
poros ars si nesmaltuite.

Hartia de filtru si de sugativa - sunt folosite ca strat de germinatie, deoarece,
datorita structurii pe care 0 au, pot sa absoarba o cantitate mare de apa si sa o
retind mult timp.

Ambele se folosesc ca strat de germinatie sub mai multe forme: sub forma
de rondele, plicuri, rulouri sau fasii (figura 4).
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Figura 4. Moduri de folosire a hirtiei de sugativi
a - plic; b, ¢ - rulou;
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Pentru a putea fi utilizatd la determinarea germinatiei semintelor, hartia de
sugativa trebuie sa indeplineasca anumite conditii:

» structura sa fie poroasd, de asa manierd incat germenii sd creasca pe
suprafata ei si nu in interiorul acesteia;

» sa fie fabricata 100% din celuloza vegetala purificatd, bumbac sau lemn,
albita chimic sau colorata cu un colorant care sa nu fie toxic pentru cresterea si
dezvoltarea germenilor;

> sa fie libera de ciuperci sau bacterii ce pot ataca probele de seminte puse
la germinat;

» sa nu fie tratatd de producator cu substante ce pot dduna procesului de
germinatie al semintelor.

Probele de seminte pot fi puse la germinat fie pe suprafara rondelelor de
hartie de sugativa sau filtru (TP - top of paper - pe suprafata hdrtiei - in cazul
semingelor mici) care sunt asezate in vase de germinatie, aparate de germinatie,
sau pe tavite, in dulapuri de germinatie, fie intre doua starturi de hdrtie (BP -
between paper - intre hdrtii - in cazul semingelor mijlocii si mari) caz in care
fiecare repetitie se aseaza separat pe tavite sau vase de germinatie, cutii de metal,
sticld sau plastic.

Sub forma de fdsii se foloseste hartia de filtru atunci cand probele de
seminte sunt puse la germinat in vase cu umectare continua (Libenberg, Schmidt).

Nisipul. Pentru a putea fi folosit ca strat de germinatie, nisipul trebuie sa fie
format din particule fine de cuart, cu diametrul de 0,5 - 0,8 mm, sa prezinte o
reactie slab acida sau slab alcalina (pH =6 - 7,5).

Se foloseste numai dupd ce in prealabil a fost spalat si sterilizat pentru
distrugerea bacteriilor, ciupercilor, nematozilor sau a altor seminte existente in
interior. Sterilizarea nisipului se realizeaza la o temperatura de 120 — 130 °C timp
de 2 - 4 ore, in vase care se introduc in etuve.

Dupa sterilizare, nisipul se pune in vase de germinatie si se umecteaza cu
apa distilatd la 50% din capacitatea de absorbtie a acestuia pentru cereale (cu
exceptia porumbului) si la 60% pentru leguminoase si porumb.

Probele de seminte pot fi asezate:

» in nisip (S - in sand) - caz in care semintele se distribuie uniform pe
suprafata unui strat de nisip umectat si tasat, apoi sunt acoperite cu un alt strat de
nisip de 1-2 cm grosime care nu se taseaza;

» pe suprafata nisipului (TS - top of sand) - distribuite uniform si usor
presate.

Pamantul - ca si nisipul se utilizeaza la determinarea germinatiei semintelor,
dupa ce a fost in prealabil cernut cu site ale caror orificii au diametrul de 2,5 mm,
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sterilizat si amestecat cu nisip in proportie de 3:1 pentru a-i imbunatatii calitatile
aerohidrice.

Farfurioarele de lut poros, ars si nesmaltuit - prezinta pe suprafata lor
sentulete concentrice in care se asaza semintele. Farfurioarele se pun in recipiente
cu apa, iar prin porii materialului din care sunt confectionate alimenteaza cu apa
in mod continuu proba de seminte.

b) Vase folosite la determinarea germinariei seminzelor

Instrumentarul de laborator cuprinde mai multe vase utilizate la
determinarea germinatiei semintelor, dar cele mai utilizate sunt: vasele Petri (foto
5), germinatorul Linhard, germinatorul Libenberg si vasul Schmidt.

Vasele Petri - au dimensiuni diferite si sunt confectionate din sticla. Se
utilizeaza in special pentru probele care au ca substrat de germinatie rondele de
hartie de sugativa (foto 5).

[ —— .
Foto 5. Germinagia semingelor de fasolita in vase Petri pe substrat de hértie de filtru

Vasul (germinatorul) Linhard - este realizat din faianta, sticla sau pamant
ars smaltuit.

Germinatorul Linhard

Are forma rotunda, cu diametrul la partea superioara de 20 cm, iar la partea
inferioara 18 cm. La 5 cm de la partea superioara, vasul prezinta un brdau pe care
se asaza un capac de sticla de forma speciala, prevazut cu 2 decupaje laterale prin
care se trec fasii de hartie de sugativa ca fitile de alimentare pentru probele de
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seminte. Marginea superioara prezinta crestaturi prin care se realizeaza schimbul
de aer intre proba de seminte si mediul extern.

Ca strat de germinatie, germinatorul Linhard foloseste hartia de sugativa
(sub forma de rondele, fasii), si nisipul. Hartia de sugativa se poate pune direct pe
fundul vasului, se umecteaza si apoi se pune proba de seminte la germinat. Se mai
pot aseza fitile pe suportul de sticla, ale caror capete ajung in bazinul de apd, dupa
care se pune rondeaua de sugativa si proba de seminte, iar pe braul vasului un
capac de sticla pentru a asigura cresterea umiditatii relative a aerului pana la
valorile de 90-95%.

Vasul Libenberg - confectionat din tabla zincata, are forma dreptunghiulara
si dimensiunile de 40/20/3 cm.

Germinatorul leenberg

Vasul se foloseste cu precadere in cazul probelor de seminte care
germineaza pe hartie de filtru sau sugativa, probe cu umectare continua. In acest
sens, se toarna pe fundul vasului apa, iar pe pragurile peretilor se asaza placi de
sticld cu dimensiunile de 20/4,5 cm, pe care se pune hartia de sugativd cu
marginile in apa din vas. Se pun ordonat apoi semintele pe suprafata hartiei de
sugativa, iar vasul se acoperd cu o placad de sticld pentru a crea un microclimat
favorabil germinarii semintelor.

Vasul Schmidt - are forma dreptunghiulara si este confectionat din sticla, cu
dimensiunile 20/13/5 cm. Peretii laterali ai vasului au praguri pe care se asaza o
placa ce are 100 de lacasuri, in care se pun semintele. Ca substrat de germinatie se
foloseste hartia de sugativa, ce se intinde pe placa suport, umezita, se pun
semintele, iar umezirea continua se realizeaza cu ajutorul unor fitile.

Vasul poate utiliza ca substrat de germinatie si nisipul, dar in acest caz nu se
mai foloseste placa suport.

c) Aparate folosite la determinarea germinayiei semingelor.

Rezultate mai rapide si mai exacte in determinarea germinatiei semintelor
se obtin atunci cand se utilizeaza aparate care au posibilitatea asigurarii si
mentinerii unei temperaturi constante probelor de seminte puse la germinat.
Dintre aceste aparate amintim:

» termostatele cu pereti dubli;

» germinatorul lacobsen;
» germinatorul Polikeit-Halle;
» aparatul Schonfeld.
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Umezirea probei se face cu ajutorul unor fitile de sugativa care fac legatura
dintre substratul de germinatie si apa incalzita din bazin.

Aparatul permite prin constructia lui efectuarea concomitenta a 60-100 probe.

Germinatorul Polikeit-Halle - este construit dupa acelasi principiu ca si
germinatorul lacobsen, de forma dreptunghiulard avand spre deosebire de aparatul

anterior forma cupelei de sticla patrata la baza.
Aparatul Schonfeld - se foloseste la determinarea germinatiei loturilor de
0rz si orzoaica la fabricile de bere.

4.5.3. Insusirile germinatiei

Ca 1insusiri de germinatie, se determina: facultatea germinativa (FG%),
energia germinativa (EG%) si ulterior se determina puterea de strabatere.

Energia germinativd - reprezinta procentul de seminte pure normal
germinate intr-un interval egal cu 1/2 sau 1/3 din timpul normal de germinare.

Ex: la grau, porumb 4 zile, la arahide 5 zile, etc.

Facultatea germinativa - reprezintd procentul de seminte pure normal
germinate intr-un interval de timp caracteristic fiecarei specii.

Ex: la grau 7 zile, la orez 10 zile, etc.

Puterea de strabatere - reprezintd procentul de seminte pure care sunt
capabile sa emita embrioni ce pot ajunge la suprafata solului.

4.5.4. Determinarea energiei germinative a semintelor

Energia germinativa a semintelor este o insusire de calitate a semintelor
care influenteaza in mod direct cresterea si dezvoltarea plantelor si in final recolta
obtinutd. O samantd cu energie germinativa mare asigurd o rasarire exploziva,
uniforma a culturii, fapt ce conduce la o dezvoltare si mai ales la o coacere
uniforma, ceea ce constituie un aspect pozitiv la recoltare. De asemenea, 0
samanta cu o energie germinativa ridicatd in procesul de fabricare a berii asigura
obtinerea unui malt de calitate superioara.

Pentru determinarea acestei insusiri de germinatie se va folosi samanta pura
rezultatd de la analiza puritatii, bine omogenizata, din care se numara 4 repetitii a
cate 100 de seminte (in cazul semintelor mici) sau 50 de seminte (in cazul
semintelor mari) care se pun la germinat in vase de germinatie, utilizand ca
substrat de germinatie hartia de sugativa, nisipul sau pamantul. Probele puse la
germinat vor fi atent verificate pe intreaga perioada de germinat a semintelor si li
se vor asigura in optim factorii de germinatie: temperatura, umiditatea si aeratia.
Dupa parcurgerea perioadei stabilite pentru fiecare specie (tabelul 11) , se va trece
la numdrarea germenilor aparuti, numarare care se face dupa reguli standardizate.
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Tabelul 11
Conditiile de determinare a energiei germinative la principalele specii
cultivate - STAS 1634/1999

. Stratul de Nr. zile . Stratul de Nr. zile
Specia o Specia S
germinagie EG% | FG% germinagie EG% | FG%

Grau BP;S 4 7 Fl.soarelui BP;S 3 7
Secara | S;BP 4 7 Ricin BP;S 7 14
Orz BP;S 4 7 Rapita TP;BP 3 8
Ovaz S;BP 4 8 Mustar TP;BP 3 8
Orez BP;TP;S 4 10 In BP;TP;S 3 7
Porumb | BP;S 4 7 Cénepa BP;TP 3 7
Sorg BP;S 4 10 Bumbac BP;S 4 12
Mazare | BP;S 4 8 Sf.zahar BP 4 14
Fasole | BP;S 4 8 Tutun TP 7 14
Soia BP;S 5 8 Lucernid TP;BP 4 7
Linte BP 5 10 Trifoi TP;BP;S 4 7
Arahide | BP;S 5 10 Sparceta BP;TP;S 4 14

TP - pe suprafata hdrtiei - in cazul semingelor mici)

BP: intre hartii - in cazul semingelor mijlocii si mari

S: in nisip
In urma numaririi germenilor aparuti se vor separa urmitoarele categorii:

a) germeni normali - sunt considerate toate semintele care la data
determinarii prezinta toate structurile esentiale:

»  germeni cu cotiledoane si radacini normal dezvoltate;

»  germeni cu radicula bine dezvoltata, cu hipocotilul intact, cu defecte usoare,

cum sunt acei care prezintd parti mici rupte din unul sau ambele cotiledoane, fard

vatamarea tesuturilor conducétoare;

> germeni cu plumula intacta, cu o frunzulita verde in coleoptil sau iesind din

acesta, cu cotiledoane bine dezvoltate;

»  germeni atacati de ciuperci sau bacterii, daca acestia poseda toate structurile

esentiale si este evident ca infectia s-a produs din exterior;

» germeni cu radacina primara vatamatd puternic, dar care prezintd alte

radacini secundare ce sunt suficient dezvoltate si care asigura sustinerea

germenilor in sol;

»  germenii dicotiledonatelor care prezinta numai un cotiledon.

b) germeni anormali - sunt considerate toate acele seminte care se prezinta
anormal incoltite si care prezinta unul din defectele:

»  germeni puternic vatamati sau rupti, putreziti, fara peri radiculari, care dupa
aspectul lor morfologic par sa nu fie capabili sa dea plante normal
dezvoltate;

»  germeni cu malformatii, cu plumula, hipocotilul sau epicotilul rasucite;
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» germeni atacati de bacterii sau ciuperci, la care se presupune ca sursa de
infectie a fost reprezentata de samanta respectiva.
c) alte categorii de germeni - sunt considerate:
»  semintele care absorb apa, se inmoaie si mucegaiesc fara insa a germina;
semintele care absorb apa, nu mucegaiesc si nu germineaza;

A\

»  semintele tari, care nu absorb apa, nu germineaza si raman uscate. Aceasta
categorie de seminte sunt Supuse unui tratament special care consta in
favorizarea patrunderii apei in samantd prin diferite metode cum ar fi:
indepartarea tegumentului semintei in zona embrionului, tratarea cu acizi,
scarificarea cu glasspapier etc., dupa care sunt puse iar la germinat.

4.5.5. Determinarea facultatii germinative a semintelor

Facultatea germinativi a semintelor sau germinatia propriu-zisa a
semintelor este un factor important de calitate a semintelor provenite din loturile
semincere. Determinarea facultatii germinative se realizeaza in aceleasi conditii in
care s-a realizat determinarea energiei germinative, apreciindu-se ca fiind, de fapt,
0 continuare a observatiilor de la energia germinativa. Marimea probelor luate in
lucru este aceeasi ca la determinarea energiei germinative, diferind insa perioada
de timp la care se face numararea germenilor aparuti. In practicd acest lucru se
face prin numararea germenilor la aceleasi probe la care s-a determinat energia
germinativa care au fost ldsate in continuare la germinat.

Calculul valorii germinayiei

Valoarea energiei germinative si a facultatii germinative a semintelor se
exprima in procente pe fiecare repetitie efectuata, dupa care se calculeaza media
aritmeticd a valorilor inregistrate si se compari cu limitele de toleranta admise. In
cazul in care, la 0 repetitie valoarea obtinuta depaseste toleranta admisa (tabelul
12), se elimina si se face media aritmetica a celorlalte 3 repetitii ramase. Daca si
in acest caz media lor nu se incadreaza in limitele de toleranta, se repeta analiza.
Atunci cand media aritmeticd a repetitiilor se incadreaza in tolerante, valoarea
finala a germinatiei va fi tocmai aceasta medie.

Daca valoarea finald a germinatiei semintelor este un numar cu zecimale,
acesta se rotunjeste la numarul superior cand fractia este mai mare sau egald cu
0,5 si la numarul inferior cand fractia este mai mica de 0,5.
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Tabelul 12
Diferentele admise intre rezultatele obtinute la determinarea germinatiei
in 3 si 4 repetitii

Procent f”ed.'“ de Diferenta admisa Procent med.'“ de Diferenta admisa
germinatie ’ germinatie ’
<51% | 51-100% 3 rep. 4 rep. <51% | 51-100% 3 rep. 4 rep.
2 99 4 5 18-20 81-83 14 15
3 98 5 6 21-23 78-80 15 16
4 97 6 7 24-26 75-77 15 17
5 96 7 8 25-28 73-76 16 17
6 95 8 9 29-30 71-72 16 18
7-8 93-94 9 10 31-34 67-70 17 18
9-10 91-92 10 11 35-37 64-66 17 19
11-12 89-90 11 12 38-45 56-63 18 19
13-14 87-88 12 13 46-50 51-55 18 20
15-17 84-86 13 14

Determinarea rapida a facultatii germinative dupa metoda M.K. FIRSOVA.

Metoda rapida de determinare a facultdtii germinative Firsova se aplica atat
in cazul cerealelor, cat si la leguminoasele anuale pentru boabe. Din proba de
laborator se aleg 4 repetitii a 100 de seminte care se introduc timp de 4 ore in apa
cu temperatura de 30 °C, la imbibat pentru toate speciile, exceptie face porumbul,
la care timpul de imbibare este de 6 ore.

Intr-un vas de germinatie se asaza nisip, peste care se pune proba de
seminte care se taseaza usor. Peste seminte se pune o bucata de tifon ale carei
margini depasesc marginile vasului de germinatie si se acoperda cu un strat de
nisip de 0,5-2 cm, in functie de marimea semintelor, care se taseaza bine.

Germinatorul astfel pregatit se introduce in termostat, la temperatura de 30
°C pentru toate speciile si 35 °C pentru porumb. Numararea germenilor aparuti se
face dupa 48 de ore, cand se ridica tifonul impreuna cu stratul acoperitor de nisip.

4.6. Clasele de calitate a semintelor
Calitatea semintei, sub aspectul valorilor minime ale facultatii germinative

si puritatii, este prezentata in tabelele 13 si 14.

Tabelul 13
Clasele de calitate a semintelor destinate seménatului in functie de
valoarea minima a facultitii germinative

. Clasa de calitate . Clasa de calitate

Specia Specia
| 1] 11 | 1] 11
Grau comun 95 93 90 | Linte 95 90 85
Grau durum 90 88 85 | Naut 95 90 90
Secara 90 | 88 85 | Floarea-soarelui 95 90 85
Orz/Orzoiaca | 95 93 90 | Ricin 95 90 85
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Oviz 95 | 90 85 | In 95 90 80
Orez 90 | 88 | 85 | Canepa 93 | 88 80
Porumb 90 | 90 | 90 | Sfecld de zahar diploida 85 | 80 75
Sorg boabe 90 | 80 | 70 | Sfecla de zahar triploida 75 | 70 68
Fasole 95 | 90 | 90 | Lucerna 85 | 80 70
Mazare 95 | 90 80 | Trifoi 90 85 70
Soia 90 | 85 | 80 | Sparcetd 80 | 70 60
Tabelul 14

Clasele de calitate pentru semintele destinate semanatului la principalele
specii cultivate

Impuritati din care:
Seminge din alte
. P% categorii F.G.%
Specia Clasa ; Total ;
min. % Total Serrr;.i(t:)iur. min.
buc/kg | puc.ikg
CEREALE
Grau de toamna si 1 99 1 20 10 95
primavara (Tr. aest. L. ssp. 2 98 2 80 40 93
vulgare MK) 3 97 2 200 100 90
i 1 99 1 20 10 90
Grau durum (Tr. durum 2 08 2 30 20 38
Desf.)
3 97 2 240 140 85
Orzul si orzoaica 1 99 1 20 10 95
(Hordeum vulgare conv. 2 98 2 150 30 90
hexastichum si distichum) 3 97 2 340 140 90
S 1 99 1 20 10 90
ecara
2 98 2 150 50 90
| le L.
(Secale cereale L) 3 | 97 | 3 340 140 85
oreal 1 99 1 30 20 90
rezu
. 2 98 2 150 100 88
Oryza sativa L.
(Oryzasativa L) 3 | 97 | 3 300 250 85
b bul 1 99 1 - - 90
orumbu
2 98 2 - - 85
Z L.
(Zeamays L) 3 | 97 | 3 i i 85
LEGUMINOASE
1 99 1 - - 95
Fasoleq (Phaseolus 2 98 2 5 a 95
vulgaris L.)
3 97 3 20 10 90
Bobul 1 99 1 - - 95
obu
o 2 98 2 3 - 93
Vicia faba L.
(Vicia faba L) 3 | 97 | 3 10 5 90
) 1 99 1 6 - 95
Lintea (Lens esculenta 2 97 3 20 10 90
Moench.)
3 94 6 80 40 85
Mazirea (Pisum sativum 1 99 1 6 - 95
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L.) 2 97 3 20 10 90
3 95 7 50 40 80
) ) o 1 99 1 6 - 90
Soia (Glycinae hispida 2 97 3 20 6 85
Max.
) 3 96 4 50 20 80
1 99 1 5 - 95
Nautul (Cicer arietinum 2 08 2 15 5 93
L.
) 3 97 3 50 10 90
PLANTE INDUSTRIALE
o i 1 99 1 5 - 97
oarea - soarelui
(Helianthus anuus L.) 2 %8 2 20 > %
3 98 2 40 15 85
1 99 1 250 200 97
Macul (Papaver 2 97 3 500 400 90
somniferum L.)
3 95 5 1000 800 85
o o 1 99 1 - - 95
Ricinul (Ricinus 2 97 3 4 B 90
communis L.)
3 96 4 10 - 85
1 99 1 24 16 95
Canepa (Cannabis sativa 2 98 2 100 50 90
L.
) 3 97 3 150 100 80
] o 1 99 1 450 400 95
Inul (Linum usitatissimum 2 08 2 1100 1000 96
L.
) 3 97 3 1600 1500 80
1 99 1 12 8 85
Sfecla de zahar (Beta 2 98 2 40 20 80
lgaris L.
vulgaris L.) 3 96 4 100 50 5
o 1 98 2 0,5% 0,5% 95
Tutunul (Nicotiana 2 o5 5 1% 1% 85
tabacum L.
) 3 90 10 2% 2% 70
o 1 95 5 2% 1500 85
Anasonul (Pimpinella 2 85 15 3% 2500 80
anisum L.
) 3 80 20 5% 3000 65
] ) 1 98 2 0,5% 1000 80
Coriandrul (Coriandrum 2 2% 4 1% 1500 75
sativum L.
) 3 90 10 3% 2000 65
] ) 1 98 2 0,5% 1000 80
Feniculul (Foeniculum 2 2% 4 1% 1500 75
officinale Al.) 3 | 9 | 10 3% 2000 65
o ) 1 98 2 0,5% 500 90
Chimionul (Carum carvi 2 2% 4 1% 1000 85
L.
) 3 90 10 3% 1500 75
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4.7. Valoarea culturala a semintelor reprezintd procentul de seminte pure
si germinabile din lotul destinat insdmantarii.

Valoarea culturala sau samdnta utila variaza in functie de puritatea fizica a
semintelor si facultatea germinativa a acestora. Samanta utila se foloseste la
determinarea normei de sdmantd necesara infiintdrii unui hectar din cultura
respectiva. Intre valoarea culturald a semintelor si marimea normei de samanti la
ha exista o corelatie indirecta, cu cat valoarea culturald a semintei este mai mare
(mai apropiata de 100) cu atat norma de samanta la ha va fi mai mica si invers.

Valoarea culturala a semintelor se calculeaza cu formula:

P%*G% | _
=————— incare:
100

Su = samanta utild;

P% = puritatea fizica a semintelor;

G% = germinatia semintelor.

Cu ajutorul valorii culturale a semintei se calculeaza cantitatea de samanta
la ha sau norma de samanta.

Cantitatea de samanta la hectar (norma de semanat) depinde de densitatea
de semanat, puritatea fizica a semintelor, germinatia semintelor si MMB.

Formula de calcul a normei de sdimanta folosita la semanat este:

D/m?+*MMB _D/m?*MMB _ D/m? * MMB *100
Su  P%*G% PY% * G%
100

Su

CSygina = . in care:

Cs = cantitatea de saimanta la ha;

D/m? = numairul de boabe germinabile la m?;
MMB = masa a 1000 de boabe;

Su = samanta utild/valoarea culturald a semintelor;
P% = puritatea fizica a semintelor;

G% = germinatia semintelor.
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CAPITOLUL V

ANALIZA INSUSIRILOR HIDROFIZICE ALE
SOLULUI

5.1. Importanta apei din sol

Cantitatea de apa absorbita de catre plante depinde si de accesibilitatea apei din
sol, care este in functie de formele de legaturd ale acesteia in sol, de fortele care
actioneaza asupra ei (Berbecel O. si colab., 1970, Andrei Gumovschi, 2020). La
stabilirea masurilor agrotehnice, importanta mai mare prezinta urmatorii indici
hidrofizici: capacitatea totala pentru apa, capacitatea de camp si coeficientul de ofilire.

Umiditatea solului corespunzatoare coeficientului de ofilire, reprezinta
limita inferioara a continutului de apd accesibila din sol.

Apa accesibila plantelor este cuprinsa intre valoarea coeficientului de ofilire
si a capacitatii de camp pentru apd (intervalul umiditatii active). Cele mai
favorabile conditii de viatd pentru plante se creeaza cand umiditatea solului are
valori cuprinse intre 70-80% din capacitatea de camp pentru apa.

In ceea ce priveste sursele apei din sol acestea sunt: precipitatiile
atmosferice, apa freatica, apa de irigatie si o cantitate micd rezulta din
condensarea vaporilor de apa din porii solului.

Apa freatica, aflata la 3-4 m, poate fi folosita de plante datorita ascensiunii
acesteia prin capilare. In functie de textura, apa poate urca prin capilare pani la 2-
4 m Intr-un sol argilos, pana la 1,5-3,0 m intr-un sol lutos, pana la 1,0-1,5 m intr-
un sol luto-nisipos si pana la 0,5-1,0 m intr-un sol nisipos.

Sursa principala de completare a cerintelor plantelor, acolo unde apa
provenitd din celelalte surse nu este suficientd, o constituie apa de irigatie. Cat
priveste consumul apei din sol se distinge un consum productiv, respectiv apa
absorbita de catre plantele de culturd si un consum neproductiv, apa absorbita de
catre buruieni.

Pentru imbunatatirea regimului de umiditate al solului sunt necesare
aplicarea unor masuri agrotehnice speciale, printre care:

> aplicarea unui sistem rational de lucrare a solului si in primul rand araturi de
vara si de toamnad pe toate suprafetele arabile, contribuie la inmagazinarea si pastrarea
unor cantitati mari de apa in sol. Pe aceste araturi se vor aplica in vara si in primavara
lucrari superficiale cu scopul de a impiedica pierderile de apa prin evaporare;,

» combaterea buruienilor care consuma cantitati mari de apa in detrimentul
plantelor cultivate;
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» aplicarea corectd a ingrasamintelor, pe langad faptul cd asigura hrana
necesard plantelor, contribuie la economisirea apei, pe unitatea de produs,
deoarece consumul specific este mai redus;

» mulcirea solului, cu diferite materiale, pentru a impiedica evaporarea apei,
se foloseste in special in legumiculturd sau culturile tehnice valoroase. Prin
lucrarile de semanat se creaza plantelor posibilitatea utilizarii mai eficiente a apei
din sol, respectand epoca de semanat, adincimea de incorporare a semintelor,
folosind metoda de semanat cea mai corespunzatoare etc.;

» folosirea hibrizilor si soiurilor timpurii, rezistenti la seceta, asigura
economisirea apei;

> irigatia, ca masura radicald, prin care se intervine direct si eficace in
asigurarea plantelor cu apa in cantititi corespunzatoare in special In zonele de
stepa si silvostepa,

» afénarea solului prin lucrari agroameliorative, drenaje, desecari etc., pe
solurile cu exces de umiditate.

5.2. Recoltarea probelor de sol pentru determinarea umiditatii

Prelevarea solului pentru analiza este o operatie foarte importanta, de care
depinde, in mare masura, exactitatea rezultatelor (Marian Dobre, 2019, Onisie T.,
Jitareanu G., 2000). Analizele de sol se fac pe probe medii obtinute din mai
multe prelevari individuale omogenizate bine.

Instrumente pentru recoltarea solului. Pentru recoltarea solului in structura
artificiala se folosesc fie sonde de diferite tipuri (foto 6, 7), in functie de
adancimea la care dorim sa efectuam recoltarea si de natura solului, fie casmale
sau lopeti.

Foto 6. Sonda de recoltat probe sol
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Foto 7. 'Recltat probe de sol cu sonda
Probele de sol recoltate trebuie sa fie insotite de o fisa de recoltare (S.
lancu, 2009), care trebuie sa cuprinda:
- data la care s-a facut recoltarea;
- denumirea locului de unde s-a recoltat;
- adancimea la care s-a efectuat recoltarea (foto 7).

5.3. Metode de determinare a umiditatii solului

Umiditatea sau continutul in apa al solului, este cantitatea de apa care se
afla legata in mod fizic de sol, in momentul cand se face recoltarea probelor.
Aceasta apa se evapora la 105 °C.

Umiditatea solului depinde de clima, natura si inclinatia solului si de
vegetatie. Alaturi de temperatura, umiditatea solului influenteaza, in mare masura,
activitatea biologica si deci, posibilitatea de autopurificare.

Cunoasterea umiditatii solului este importanta atat din punct de vedere
agrotehnic, cat si din punct de vedere ecologic.

5.3.1. Determinarea umiditatii solului in laborator

Solul se recolteaza in vase care au inchidere ermetica, pentru a nu se
evapora apa in timpul transportului si se pastreaza la frigider cel mult 24 de ore.
Umiditatea solului se determina in laborator cu ajutorul etuvei, dupa urmatoarea
metoda: fiolele se cantaresc la balanta analitica, dupa care se introduc descoperite,
impreuna cu capacul acestora, intr-o etuva, la temperatura de 105 °C, unde se tin
timp de 15 minute, dupa care se lasa sa se raceasca intr-un exicator cu clorura de
calciu, timp de 30 de minute. Apoi, se cantaresc la balanta analitica. Se repeta
operatia, pana cand diferenta dintre doua cantariri succesive nu este mai mare de
0,0002 g (in cele mai multe cazuri sunt suficiente doui usciri). In fiola de
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cantarire astfel adusa la greutate constanta, se introduc imediat, aproximativ 10 g
sol pregatit pentru analiza, dupa care se cantareste la balanta analitica. Diferenta
fata de greutatea fiolei cantarite goala, reprezinta masa solului luat pentru
determinarea umiditatii higroscopice.

Fiola de cantarire cu solul respectiv, se introduce descoperita, impreuna cu
capacul ei in etuva electrica, la temperatura de 105 °C, unde se tine timp de 4 ore.
Se scoate fiola din etuva, se acopera cu capacul, se introduce intr-un exicator cu
clorura de calciu, unde se lasa sa se raceasca timp de - ore si apoi se cantareste la
balanta analitica. Operatiunea uscarii se repeta tinand proba de sol in etuva, la
temperatura de 105 °C, cate 1 - 2 ore, pana cand diferenta dintre ultimele doua
cantariri succesive este mai mica de 0,0004 g, adica masa ramane practic
constanta. Toate operatiunile de manevrare a fiolei de cantarire se fac cu ajutorul
unui cleste de laborator, pentru a evita aderarea impuritatilor de pe degete pe
peretii fiolei. La aceasta temperatura se poate, in general, neglija descompunerea
substantelor organice. Totusi, pentru esantioanele de sol cu continut ridicat de
substante organice (>10%), de exemplu in cazul solurilor turboase, metoda de
uscare trebuie adaptati. In acest caz, esantionul trebuie uscat pana la masa
constanta la temperatura de 50 °C. Utilizarea vidului accelereaza aceasta operatie.
Daca esantionul contine substante volatile organice, aceasta metoda nu permite
efectuarea unei determinari sigure a continutului de apa.

5.3.2. Determinarea umidititii solului direct in cAmp

Determinarea umiditatii direct in camp se efectueaza cu ajutorul unor
dispozitive electronice (Ex. dispozitivul ThetaKit - kit portabil cu accesorii
pentru masurarea umiditatii solului — foto 8).

Foto 8. Dispozitivul ThetaKit - Kit portabil cu
accesorii pentru masurarea umiditarii solului

Se preleveaza probele de sol cu sonda, la addncimea dorita (0-20 cm; 20-40
cm; 40-60 cm) si se pune in contact senzorul dispozitivului (foto 9) cu solul
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prelevat, dupa care se efectueaza citirca umiditatii, detectatd de senzor, pe
displayul dispozitivul ThetaKit, direct in camp (foto 10, 11).

Foto 9. Senzorul dispozitivului ThetaKit Foto 10. Dispozitivul electronic de citire a
umiditdtii solului detectatd de senzor

ul dispozitivului ThetaKit

Umiditatea solului este diferentiata in functie de adancime, valorile mai
ridicate Inregistrandu-se la adancimi mai mari.

5.3.3. Calculul indicilor hidrofizici ai solului si a normei de udare
Pentru a stabili normele de udare se calculeaza urmatorii indici hidrofizici ai
solului:
v’ provizia momentana de apa;
v' rezerva fata de coeficientul de ofilire;
v' deficitul fata de capacitatea de camp;
v' rezerva de apa din sol, fatd de care se intervine cu irigarea.
In acest sens, se utilizeaza urmatoarele formule de calcul:
< Provizia momentana = 100*H*Da*W
= W= umiditatea solului (%)
= H =adancimea solului (m)
= Da = Densitatea aparenta a solului
59



<> Coeficientul de ofilire (CO) = 100*H*Da*CO

o Capacitatea de camp (CC) = 100*H*Da*CC

< Plafonul minim pentru apa (1/3 din i.u.a. pe adancimea de 30 cm)
= CO+1/3(CC-CO)

S Rezerva de apd = Provizia momentana - Plafon minim

< Deficit de apa = Provizia momentana - Capacitatea de camp

Densitatea aparenta (Da) sau masa volumetrica = greutatea unitatii de volum
de sol uscat 1n asezare naturala. Densitatea aparenta (Da) reprezinta raportul dintre
masa partii solide si volumul total al solului: Da=Ms/Vt = Ms/(Vs+Vp); Vs —
volumul partii solide, Vp — volumul porilor.

Determinarea greutatii volumetrice urmareste volumul ocupat de particulele
solide precum si a spatiului poros dintre ele. In mod curent pentru determinarea
greutdtii volumetrice se recolteaza probe de sol in asezare naturald cu ajutorul
unor cilindrii metalici cu volum cunoscut.

Densitatea solului sau greutatea specifica (D), reprezinta greutatea unitatii
de volum din faza solida a solului, fiind o proprietate constanta in timp. Pentru
determinare se foloseste metoda picnometrului, urmarindu-se determinarea
volumului ocupat de particulele solide ale unei cantitati de sol cunoscute.

Densitatea aparenta are o valoarea mai mica decat densitatea solului sau
greutatea specificd. Dacd densitatea solului (D) = 2,65 g/cm?®, atunci densitatea
aparenti (Da) poate avea o valoare de 1-1,3 g/cm?, in functie de textura si de gradul
de sfarmare al solului. Spre deosebire de densitate, densitatea aparenta este 0 marime
usor schimbatoare, deoarece se modifica usor volumul porilor. Densitatea aparenta,
pe langa faptul ca da informatii asupra porozitatii solului, are si 0 deosebita
importanta practica, fiind folosita in calcularea rezervei unor elemente in sol. Spre
exemplu, se poate calcula rezerva de humus pe o adancime de 20 cm la un sol care
are un procent de humus de 5% si o densitate aparenti = 1,2 g/cm?,

Da = densitatea aparenta pentru solul nisipos = 1,38-1,46 g/cm3, in functie
de adancimea probei de sol, dupa cum urmeaza:

= 0-25cm=1,38 g/cm3

= 25-50 cm = 1,40 g/cm3

= 50-75cm = 1,42 g/cm3

= 75-100 cm =1,46 g/cm3

Coeficientul de ofilire al solului nisiopos (CO) = 2;

Capacitatea de camp a solului pentru apa (CC) = 9.

2 Norma de udare in m3 apé/ha, depinde de un complex de factori: regiune, relief,
natura solului, soiul si vigoarea plantei, fenofaza si incarcatura, nivelul agrotehnic,
grosimea stratului activ, capacitatea de camp, provizia momentana a apei din sol.
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Norma de udare in m3apa/ha = 100 x h x Gv (Cc - Pm), unde:

h = adancimea profilului (stratului activ), in m;

Gv = greutatea volumetrica (densitatea aparenti), in tone/m?;

Cc = capacitatea de camp (%);

Pm = plafonul minim (%) = CO+1/3(CC-CO) = 2+1/3(9-2) = 4,333%.

in cazul de fati, pentru adancimea de 0,3 m, norma de udare calculati
pentru solul nisipos este:

Norma de udare = 100 x 0,3 x 1,38 (9 - 4,333) = 193,213 m’ apdi/ha.

Tinand cont de unii indici hidrofizici ai solului calculati la 0 umiditate (W)
de 8,04%, respectiv: rezerva de apa (153,456 m3/ha) si deficitul de apa (-39,744
m?/ha), pentru eliminarea acestui deficit, ar trebui ca rezerva sa fie de:

153,456 -(-39,744) = 153,456 +39,744 = 193,2 m? apd/ha.
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