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CAPITOLUL I 

 

FACTORII CARE INFLUENȚEAZĂ CREȘTEREA ȘI 

DEZVOLTAREA PLANTELOR 
 

Factorii care influențează producția la plantele de cultură sunt grupați în: 

factori biologici, factori ecologici, factori tehnologici, factori economico-sociali și 

politici. 

 

1.1. Factorii biologici sunt reprezentați de soi sau hibrid, calitatea 

materialului de semănat sau plantat și organismele care acționează asupra 

plantelor de cultură mare. Recolta potențială este determinată de soiul sau hibridul 

cultivat, respectiv de zestrea genetică pe care o posedă planta cultivată și care se 

poate manifesta mai mult sau mai puțin în funcție de acțiunea celorlalți factori de 

producție (Bîlteanu Gh., 1998, Gh. Matei, 2013).  

Materialul de semănat sau plantat 

În practica agricolă, materialul de semănat este denumit sămânță, iar 

materialul de plantat este denumit material săditor. Prin sămânța folosită la 

semănat se înțelege orice material de reproducere (semințe, fructe, organe 

vegetative, material săditor produs prin orice metode de înmulțire) destinat 

multiplicării sau reproducerii unei plante agricole. Semințele folosite la semănat 

sunt supuse în prealabil unui control obligatoriu, pentru verificarea indicilor de 

calitate ceruți de normele în vigoare, respectiv pentru certificarea calității 

semințelor (M. Soare, 2010). Certificarea calității semințelor și a materialului 

săditor reprezintă un complex de operațiuni de control efectuate sub 

responsabilitatea Inspecției Naționale pentru Calitatea Semințelor, prin 

intermediul Laboratorului Central pentru Calitatea Semințelor și a Materialului 

Săditor (LCCSMS) și a Inspectoratelor Teritoriale pentru Calitatea Semințelor și a 

Materialului Săditor (ITCSMS). Scopul acestui control este să protejeze 

producătorii agricoli împotriva riscului utilizării de semințe și material săditor 

necorespunzătore. Prin certificarea calității semințelor și a materialului săditor se 

urmărește:  

- stabilirea valorii biologice a semințelor în câmp, avându-se în vedere 

identitatea, autenticitatea, puritatea varietală și starea fitosanitară;  

- stabilirea valorii culturale a semințelor, prin efectuarea de determinări de 

calitate în laborator, și anume:  
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a) determinări fizice: examenul organo-leptic, puritatea fizică (P), 

componența botanică (CB), masa a 1000 de boabe (MMB), masa hectolitrică 

(MH), umiditatea (U);  

b) determinări fiziologice: germinația (G), viabilitatea (V), puterea de 

străbatere (PS);  

c) determinarea stării sanitare: determinarea infestării și infectării, controlul 

stării sanitare privind lipsa organismelor dăunătoare de carantină; 

- verificarea autenticității și purității varietale în pre și postcontrol. 

Categoriile biologice ale semințelor destinate semănatului sunt:  

• sămânța "Amelioratorului" (S.A.);  

• sămânță de "Prebază" (P.B.), care poate fi Sămânță de Prebază I (P.B.I) și 

Sămânță de Prebază II (P.B.II);  

• sămânță de "Bază" (B);  

• sămânță "Certificată" (C), care în cazul speciilor autogame poate fi 

sămânță certificată din generația I și a II-a (C1 și C2).  

Este interzisă prin lege comercializarea semințelor și a materialului săditor a 

căror calitate nu a fost controlată și certificată. Semințele condiționate și 

certificate (care au primit din partea laboratorului central sau inspectoratului 

județean Certificatul de valoare biologică și culturală) se comercializează numai 

ambalate, însoțite de următoarele documente: 

- la livrarea en gros – "Certificatul de calitate" eliberat de furnizor și care 

cuprinde date privind valoarea biologică și culturală a semințelor;  

- la livrarea cu amănuntul – eticheta furnizorului care constituie certificatul 

de calitate.  

Organismele care acționează asupra plantelor le influențează capacitatea 

de producție, acestea fiind: 

- microorganisme patogene (virusuri, bacterii, ciuperci), care produc boli 

(viroze, bacterioze, micoze);  

- microorganisme simbiotice, care sunt folositoare plantelor de cultură mare 

(de exemplu, bacteriile din genul Rhizobium care trăiesc în simbioză cu speciile 

de leguminoase);  

- organisme animale dăunătoare: insecte, nematozi, acarieni, păsări, 

rozătoare, etc.;  

- plante care intră în competiție pentru factorii de vegetație cu plantele de 

cultură, denumite buruieni (plante nedorite în culturile agricole); 

- plante parazite (de exemplu cuscuta, lupoaia).  

 

                                                  



 7 

1.2.  Factorii ecologici  

1.2.1. Lumina ca factor de vegetație 

Lumina constituie factorul de vegetație prin care energia solară se 

integrează în plantă sub formă de energie potențială sau energie acumulată în 

substanța organică (Bîlteanu și colab., 1991, Ion V., 2010). Din cantitatea totală 

de energie luminoasă se consideră că frunza absoarbe aproximativ 75%, iar restul 

de 25% este reflectată sau trece prin frunză. La rândul ei energia absorbită nu este 

folosită în totalitate în procesul de fotosinteză, ci numai 1-5% și rar peste 5%. 

Această cantitate de energie folosită efectiv în procesul de fotosinteză poartă 

numele de coeficient de utilizare a energiei luminoase. Lumina se caracterizează 

prin intensitate, calitate și durata de iluminare. 

Intensitatea luminii variază foarte mult. În zilele de iarnă este cuprinsă 

între 1000 și 2000 lx, pe când în zilele de vară poate ajunge și depăși 40000 lx. 

Intensitatea luminii influențează fotosinteza, înfrățirea, fructificarea, rezistența la 

cădere, creșterea frunzelor și a lăstarilor, favorizează acumularea glucidelor etc. 

Pentru ca plantele să înflorească și să fructifice au nevoie de o intensitate de 1100 

lx la mazăre, 2400 lx la fasole, 1800-2200 lx la orz și grâu, 1400-8000 lx la porumb etc. 

Calitatea luminii. În procesul de fotosinteză și de creștere al plantelor, 

importanța cea mai mare o au radiațiile roșii și galbene. Radiațiile ultraviolete 

sunt vătămătoare plantelor și provoacă moartea a numeroase microorganisme, iar 

cele infraroșii, ajungând la suprafața solului, se transformă în căldură, influențând 

direct viața plantelor. 

Durata iluminării. Durata de iluminare fiind diferită pe glob în funcție de 

latitudine, plantele s-au adaptat acestor condiții. Din această cauză, fiecare plantă 

are nevoie de anumite durate de iluminare în anumite faze din viața lor, numite 

“stadii de lumină” și de un anumit raport între durata de iluminare și durata de 

întuneric numit “fotoperiodism”. 

După nevoia lor față de lumină, plantele se grupează în: 

a) plante de zi lungă, care înfloresc și fructifică în condiții de zi lungă: 

orzul, grâul, secara, ovăzul, mazărea etc.; 

b) plante de zi scurtă, care înfloresc și fructifică în condiții de zi scurtă: 

porumbul, soia, sorgul, orezul etc; 

c) plante neutre: hrișca, fasolea, vinetele, etc. Aceste plante nu reacționează 

când se lungește, sau când se scurtează perioada de iluminare. 

 

1.2.2.  Temperatura ca factor de vegetație 

Energia radiantă solară ajunsă la suprafața pământului este transformată în 

energie calorică, iar o parte este reflectată în atmosferă. Astfel, suprafața terestră 
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se încălzește, devenind la rândul ei o sursă de energie. O parte din această energie 

se propagă în straturile adânci ale solului, o altă parte este folosită în diferite 

procese fizico-chimice, iar restul este cedată atmosferei. Alături de radiația solară, 

se mai adaugă o sursă proprie de căldură și anume cea care rezultă din 

desfășurarea proceselor chimice și biologice.  

Regimul termic al solului depinde de căldura specifică și conductibilitatea 

termică ale părților lui componente și ca urmare de proporția de participare a 

acestora în masa solului. 

Cerințele plantelor față de temperatură sunt diferite, plantele împărțindu-se 

din acest punct de vedere în trei categorii: microterme, care cresc și se dezvoltă la 

temperaturi cuprinse între 0-15 oC, mezoterme, care cresc și se dezvoltă la 

temperaturi cuprinse între 16-40 oC și egaterme, care cresc și se dezvoltă la 

temperaturi de peste 40 oC (M. Ștefan, 2009, Ion V., 2010). Majoritatea plantelor 

de cultură fac arte din grupa mezotermelor. 

 

1.2.3. Aerul ca factor de vegetație 

În aerul uscat și curat, din straturile inferioare ale atmosferei, azotul 

reprezintă 78%, oxigenul 21%, argonul 0,95%, CO₂ 0,03% iar alte gaze 0,01% 

(O. Berbecel și colab., 1970). Compoziția aerului din sol, din punct de vedere 

calitativ, este aceeași ca și cea a aerului atmosferic. Dar, din punct de vedere 

calitativ, proporția diferitelor componente gazoase din aerul solului nu este 

aceeași ca cea din aerul atmosferic. Astfel, în aerul solului, dioxidul de carbon și 

amoniacul se află în proporție mai mare datorită descompunerii materiei organice 

de către microorganisme, proporția de oxigen este mai mică, iar celelalte 

componente rămân practic în aceeași proporție ca și în aerul atmosferic. Oxigenul 

în sol, în mod normal, se găsește în proporție de 18-19%, dar el poate să scadă la 

16%, iar în unele cazuri sub această limită. Cantitatea de CO₂ din sol este 

aproximativ de zece ori mai mare decât în aerul atmosferic (0,3%), dar proporția 

lui poate crește mult mai mult. 

Oxigenul este indispensabil vieții plantelor, fiind folosit în procesul de 

respirație. Părțile aeriene ale plantelor sunt, în general, bine asigurate cu oxigen. 

În sol oxigenul are rol începând cu germinația semințelor, apoi în respirația 

radiculară și a altor organe subterane, în oxidarea părții aeriene a solului, fiind, de 

asemenea, indispensabil pentru diferite grupe de microorganisme din sol etc. 

Dioxidul de carbon este absorbit de plante prin toate organele verzi și prin 

rădăcini. Aerul atmosferic primește cantități mari de CO₂ care rezultă prin 

descompunerea materiei organice din sol, cantitate care este corelată cu 

intensitatea activității microorganismelor. Pe terenurile cultivate se elimină mai 
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mult CO₂, deoarece la CO₂ degajat prin activarea microorganismelor se adaugă și 

CO₂ rezultat din respirația rădăcinilor. Cantitatea de CO₂ din sol nu trebuie să 

depășească 1%, deoarece dăunează rădăcinilor, microorganismelor aerobe, iar 

materia organică se descompune defectuos.  

Azotul fiind un gaz inert, plantele superioare nu-l pot folosi direct, ci îl iau 

din sol sub formă de săruri ale acidului azotic sau săruri amoniacale. 

Amoniacul în aerul solului se găsește în cantități ceva mai mari decât în 

atmosferă, ca urmare a descompunerii materiei organice proteice. Amoniacul este 

oxidat de către bacteriile nitrificatoare și transformat în nitriți, apoi în nitrați sau 

azotați, aceștia din urmă constituind hrana de bază pentru plante.  

Între sol și atmosferă are loc un permanent schimb de gaze. Primenirea în 

masă a aerului are loc sub influența factorilor fizici și biologici. Dintre factorii 

biologici cu rol în primenirea aerului din sol îl au animalele care sapă galerii, cum 

sunt: cârtița, popândăii, râmele, larvele, insectele etc. Primenirea aerului din sol 

numai prin procese naturale nu este suficientă. Din această cauză trebuie să se 

folosească mijloace agrotehnice de îmbunătățire a regimului de aer din sol. Toate 

lucrările solului prin care se afânează stratul arabil, precum și măsurile de 

îmbunătățire a structurii solului contribuie la schimbul de aer dintre sol și 

atmosferă. Măsuri mai energice de primenire a aerului se impun pe solurile grele, 

care se tasează repede și formează crustă. Pe terenurile cu exces de umiditate se 

execută lucrări de drenare și de evacuare a apei; pe terenurile umede, aplicarea 

corectă a sistemelor de lucrare a solului, a îngrășămintelor organice, evitarea 

tasării solului prin trecerea repetată cu mijloacele agricole, sunt măsuri care 

contribuie la o bună aerație a solului. 

 

1.2.4. Apa ca factor de vegetație 

Pe lângă factorii de vegetație prezentați (lumină, căldură, aer) apa apare, de 

asemenea, ca un factor hotărâtor în dezvoltarea sau limitarea vegetației ierboase 

sau lemnoase pe zone și subzone de vegetație. 

În funcție de pretențiile față de apă, plantele se împart în mai multe grupe și 

anume: xerofite, plante adaptate să crească în condiții de secetă (ex. cactușii), 

hidrofite, plante capabile să vegeteze în condiții de umiditate excesivă (ex. 

orezul) și mezofite, în care intră plantele cultivate cu excepția orezului. Din grupa 

plantelor mezofite unele pot fi cultivate în zone mai secetoase ca: sorgul, meiul, 

iarba de Sudan, fasolița, secara etc., altele au o rezistență mijlocie la secetă ca: 

grâul, secara, orzul, porumbul, sfecla, etc., iar altele nu rezistă la secetă, cum ar fi 

orezul, cartoful, legumele, etc.  
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Plantele au nevoie de apă în tot cursul perioadei de vegetație, începând de la 

germinarea semințelor și până la maturitate. Astfel, în procesul de declanșare a 

germinației, porumbul absoarbe circa 445 din greutatea seminței, grâul 45,4%, 

secara, 578,7%, meiul 25%, mazărea 106,8%. 

După răsărire, nevoia de apă, atât din sol cât și din aerul atmosferic crește. 

Astfel, în perioada de formare a frunzelor sau în faza de înflorire, limitele 

umidității optime sunt cuprinse între 45-90% din cantitatea maximă de apă 

accesibilă plantelor (O. Berbecel și col. 1970, Andrei Gumovschi, 2020). Stratul 

de sol, în care este necesară o umiditate optimă, crește treptat cu adâncimea de 

pătrundere a rădăcinilor și anume de la 20 cm în faza de 2-3 frunze, până la 50-70 

cm în faza de înfrățire (cereale păioase) și formare a frunzelor (prășitoare). 

 

1.2.5. Solul ca mediu pentru creșterea și dezvoltarea plantelor 

Condiția esențială pentru obținerea de recolte mari la unitatea de suprafață o 

constituie fertilitatea solului (Budoi Gh., Penescu A., 1966, Onisie T., Jităreanu 

G., 2000). Fertilitatea solului, ca noțiune generală, este însușirea acestuia de a 

asigura plantele cu apă și substanțe nutritive pe tot parcursul perioadei de 

vegetație. 

Elementul de bază al fertilității îl constituie structura solului, deoarece ea 

influențează nu numai condițiile fizice, aerația și regimul de hrană, ci și 

accesibilitatea substanțelor hrănitoare pentru plante, descompunerea materiei 

organice din sol și toată activitatea microbiologică. 

Prin structura solului (C.V. Oprea, 1960, Marian Dobre, 2019) se înțelege 

modul de grupare și așezare la un loc, în agregate, a elementelor granulometrice 

elementare. Aceste particule elementare se leagă între ele prin coloizi organici, 

organo-minerali, respectiv prin humus, argilă, hidroxizi de aluminiu (Al) și fier 

(Fe) ș.a. Dintre tipurile de structură, structura glomerulară și cea grăunțoasă 

asigură cele mai bune condiții de sol. Structura solului influențează asupra 

porozității acestuia. Astfel, într-un sol cu structură stabilă se realizează un raport 

favorabil între porozitate și faza solidă și anume de 1:1, iar în cadrul porozității se 

realizează un raport favorabil între porii capilari (70%) și porii necapilari (30%). 

Această porozitate ideală (C.D. Chiriță, 1974) asigură o capacitate suficient de 

ridicată atât pentru apă cât și pentru aer, o circulație bună a apei, un schimb activ 

de gaze între sol și atmosferă, o coeziune moderată a solului. Un sol normal, cu 

un raport optim între porozitatea capilară și necapilară, se spune că este elastic 

datorită aerului care pătrunde între agregate, precum și a CO₂, rezultat în urma 

descompunerii materiei organice din sol. 
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Coeziunea, forța de atracție, care se manifestă între particulele de sol de 

aceeași constituție sau de constituții diferite, crește de la solurile cu structură 

glomerulară, poroase, la solurile argiloase, nestructurate. Solurile cu structură, 

având o coeziune mică, se lucrează ușor, fără consum mare de energie, iar brazda 

în urma plugului se revarsă și se mărunțește ușor. De asemenea, solurile cu 

structură de agregate stabile se caracterizează prin adeziune (proprietatea solului 

umed de a adera la piesele active ale uneltelor agricole) redusă și ca urmare opun 

o rezistență mai slabă în timpul lucrului. Se apreciază că la solurile structurate 

adeziunea scade la circa ½ față de cea a solurilor cu structură pulverulentă. 

Cauzele care provoacă degradarea structuriii solului pot fi grupate în: 

cauze mecanice, fizico-chimice și biochimice. 

Dintre cauzele mecanice cele mai frecvente care distrug agregatele solului 

sunt: frecarea cu piesele active ale mașinilor și uneltelor agricole în timpul 

lucrărilor, deplasarea repetată pe câmp a tractoarelor și mașinilor agricole, 

acțiunea picăturilor de apă provenită din precipitații (în special ploi torențiale) și 

din irigații, lucrarea solului la umiditate necorespunzătoare, etc. 

Printre cauzele fizico-chimice trebuie amintite: scăderea sub o anumită 

limită a cationilor bazici coagulanți, formarea humusului acid care favorizează 

dispersia și migrația argilei. Dispersia argilei, și ca urmare scăderea numărului de 

agregate stabile, are loc și în situația când se practică o fertilizare excesivă cu 

îngrășăminte potasice care conțin sodiu, a sulfatului de amoniu etc., precum și 

prin folosirea la irigat a apelor care conțin mult sodiu. 

Cauzele biochimice sunt legate în special de cerințele plantelor față de 

substanțele nutritive și de procesele microbiologice din sol. Pe această cale 

structura solului se poate deteriora când se efectuează lucrări repetate, ca în cazul 

ogorului negru, deoarece se realizează o aerisire accentuată și se intensifică 

descompunerea humusului de către microorganismele aerobe. De asemenea, sunt 

plante de cultură care lasă în sol foarte puține resturi organice, cum ar fi inul 

pentru fuior, sfecla etc.  

Mijloace pentru menținerea și refacerea structurii solului. 

Introducerea asolamentelor raționale cu plante care pot păstra și îmbunătăți 

structura solului ce alternează cu plante ce refac și păstrează mai slab structura. 

Aceste aspecte depind de felul sistemului radicular al plantelor, de durata 

perioadei de vegetație, de lucrările solului, de îngrășămintele folosite etc. Un rol 

deosebit îl au gramineele și leguminoasele perene, care determină  îmbunătățirea 

stabilității hidrice a structurii solului cu 5-25% (A. Dorneanu, 1976). 

Rol important în refacerea structurii îl are și îmbogățirea solului cu materie 

organică proaspătă (nehumificată) prin aplicarea îngrășămintelor verzi și a 
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gunoiului de grajd semifermentat. Prin descompunerea materiei organice de către 

microorganisme, se formează substanțe organice aglutinate de tipul 

polizaharidelor, care stabilizează agregatele existente și înlesnesc formarea de noi 

agregate. Îmbunătățirea structurii solului se poate realiza și prin aplicarea 

amendamentelor de calciu pe solurile acide, a gipsului și fosfogipsului pe sărături. 

Calciul contribuie la coagularea coloizilor și formarea agregatelor în care 

predomină microagregatele. 

Lucrarea rațională a solului, acoperirea cât mai prelungită a acesteia printr-

un covor vegetal dens, printr-un strat de materiale organice sau alt strat protector, 

cu caracter de “mulci”, constituie, de asemenea, mijloace pentru menținerea și 

refacerea structurii solului. Structura solului poate fi refăcută și pe cale artificială, 

folosind diferite substanțe sintetice. 

 

1.3. Factori economico-sociali și politici sunt reprezentați de: tipul de 

exploatație, dotarea tehnică, modul de valorificare a recoltei, sursele de finanțare, 

subvențiile, normele de protecția mediului, normele fitosanitare, legislația în 

vigoare, etc. 
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CAPITOLUL II 

 

APRECIEREA STĂRII DE VEGETAȚIE  

A CULTURILOR 
 

2.1. Aprecierea stării de vegetație a cerealelor de toamnă 

Aprecierea stării de vegetație a cerealelor de toamnă prezintă importanță 

deosebită, în funcție de starea culturilor și de observațiile în câmp, stabilindu-se și 

măsurile necesare (Feher Ec. și Matei Gh., 2003, Axinte M. și colab., 2009). 

Observațiile și măsurătorile se încep imediat după răsărire și se continuă 

iarna și primăvara. Astfel, în toamnă se determină uniformitatea și desimea 

culturii, gradul de înfrățire și adâncimea nodului de înfrățire, iar în iarnă rezistența 

la ger și gradul de degerare, în primăvară efectuându-se procentul de răsărire și 

desimea culturilor, gradul de îmburuienare, plante descălțate, plante îngălbenite. 

 

2.1.1. Aprecierea stării de vegetație toamna 

După aproximativ o săptămână de la răsărirea completă a plantelor se 

parcurge parcela pe ambele diagonale și se stabilesc punctele în care se vor face 

viitoarele observații și măsurători. 

Numărul de puncte în care se fac măsurătorile diferă în raport cu suprafața 

parcelei: 

 Până la 25 ha - 20 puncte; 

 Până la 100 ha  - 30 puncte; 

 Peste 100 ha - minim 40 puncte, repartizate în mod egal pe cele două 

diagonale și echidistant. 

În fiecare punct se fixează un pichet, lung de 1 m și văruit, care rămâne 

fixat în locul respectiv pe toată durata observațiilor. 

Primul pichet se fixează mai în interiorul parcelei, la 1/2 distanța dintre 2 

puncte, pentru a nu fi deplasat de trecerea diferitelor mijloace mecanizate. 

Se trece la efectuarea observațiilor și măsurătorilor propriu-zise. 

• Determinarea desimii plantelor/m2 - se face cu ajutorul ramei metrice de 

50x50 cm sau de 100x100 cm (1 m2), în punctele stabilite anterior. 

Se așează rama cu latura de 50 cm, cu diagonala pe lungimea rândurilor și 

se trece la numărarea tuturor plantelor răsărite. 

Nr. plante x 4 = nr. plante/m2. 

La fel se procedează și în celelalte puncte, în final făcându-se media tuturor 

punctelor, rezultând nr. mediu de pl./m2. 
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Determinarea desimii plantelor se execută în 2 etape: 

♦ imediat după răsărirea completă a plantelor, când se apreciază 

germinația în condiții de câmp a semințelor. Astfel, dacă s-au semănat 500 

b.g./m2 și au răsărit numai 407 pl/m2, rezultă că o parte din semințe au rămas 

negerminate; 

♦ la intrarea în iarnă, când se apreciază atât desimea cât și gradul de 

înfrățire și adâncimea nodului de înfrățire, determinarea făcându-se prin același 

procedeu. 

• Gradul de înfrățire se determină imediat după răsărire, numărând în 

cadrul ramei respective și grupele (tufele) de plante care cuprind planta principală 

plus frații.  

Se împarte totalul plantelor găsite în ramă la numărul grupelor și se află 

numărul de frați/plantă. 

O metodă mai simplă constă în smulgerea a câte 10 plante cu frați cu tot în 

fiecare punct de determinare, după care se numără frații, se face media și se află 

numărul mediu de frați/plantă. 

• Adâncimea nodului de înfrățire se determină pe aceleași plante smulse 

pentru determinarea numărului de frați, măsurându-se cu ajutorul unei rigle 

porțiunea albită a plantei, situată deasupra nodului de înfrățire. Se acordă atenție 

la scoaterea plantelor, pentru a nu se rupe deasupra nodului de înfrățire. 

Un alt procedeu constă în înlăturarea stratului de sol până la nivelul nodului 

de înfrățire de pe o porțiune de rând din rama metrică și se măsoară la fel 

porțiunea albită dintre nodul de înfrățire și suprafața solului. 

Indiferent de procedeul folosit, din rezultatele parțiale obținute pe fiecare 

punct se face o medie, rezultând în final adâncimea nodului de înfrățire. Cu cât 

adâncimea nodului de înfrățire se apropie de 2-3 cm, cu atât plantele vor rezista 

mai bine la iernare, nodul fiind protejat mai bine împotriva gerului de peste iarnă. 

În afara acestor determinări, la fiecare parcelă se apreciază vizual 

uniformitatea culturii, vigurozitatea plantelor, atacul de boli și dăunători, existența 

golurilor.  

 

2.1.2. Aprecierea stării de vegetație iarnă 

În perioada de iarnă se face un control periodic al culturilor în câmp și se 

recoltează probe sub formă de monoliți, câte 3-4 pentru fiecare parcelă. 

Recoltarea monoliților se face în cutii de tablă sau de lemn de 25/25 cm, cu 

ajutorul cazmalei sau a altor unelte în funcție de gradul de îngheț al solului. După 

recoltare, lădițele cu probe sunt introduse în camere încălzite la 4-6 oC, unde timp 

de 2-3 zile solul se dezgheață treptat. Se mărește apoi temperatura la 16-20 oC, se 
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așează lădițele lângă ferestre, la lumină și se udă ori de câte ori este necesar. După 

două săptămâni se numără toate plantele din probe și se notează separat cele vii și 

cele moarte, degerate și numărul boabelor rămase viabile dar negerminate. 

Se calculează pierderile, cu ajutorul formulei: 

a

b
p

100
= , în care: 

p = procent pierderi; 

b = nr. plante moarte; 

a = nr. total plante din probă. 

Se raportează la suprafața de 1 m2 prin înmulțire cu 16. 

Recoltarea monoliților se face cel puțin o dată pe lună, dacă nu după fiecare 

ger mai puternic. În anii normali, perioadele principale în care se iau probele sunt: 

- 15-20 decembrie; 

- 5-10 ianuarie; 

- 15-20 ianuarie; 

- 15-20 februarie. 

 

2.1.3. Aprecierea stării de vegetație primăvara 

Odată cu desprimăvărarea și pornirea plantelor în vegetație se reiau și 

observațiile privind: densitatea culturii, gradul de înfrățire, gradul de 

îmburuienare, plante dezrădăcinate, carența de azot etc., în punctele marcate din 

toamnă (Ecaterina Feher și Matei Gheorghe, 2006). 

• Densitatea culturii se execută prin metoda cunoscută, rezultatele obținute în 

primăvară comparându-se cu cele din toamnă. Prin diferență se află plantele pierite 

de ger și se apreciază rezistența la iernare a culturii. În cazul în care numărul plantelor 

găsite este mai mare decât cel din toamnă, înseamnă că plantele continuă să 

înfrățească și se determină și gradul de înfrățire pe care îl au plantele în primăvară. 

• Gradul de îmburuienare se determină prin numărarea buruienilor/m2 cu 

ajutorul ramei metrice, în funcție de acesta făcându-se erbicidarea. 

În timpul vegetației se continuă observațiile privind creșterea și dezvoltarea 

plantelor, atacul de boli și dăunători, efectul erbicidării, efectul remanent al 

erbicidelor anterioare, umiditatea solului, căderea plantelor ș.a., rezultatele obținute. 

• Determinarea înălțimii plantelor se execută în diferite faze de vegetație, 

începând de la răsărire și se încheie la apariția inflorescenței, măsurându-se cu o 

riglă 100 plante normal dezvoltate, după care se face media. 

• Determinarea suprafeței foliare se face măsurând lungimea și lățimea 

limbului foliar, la frunze de mărime medie, determinându-se suprafața foliară/m2 

și apoi pe ha. Se determină apoi și indicele foliar. 
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• Determinarea înfrățirii productive. Se cunoaște că numărul de frați ce 

se formează pe o plantă diferă de la o specie la alta, de la un soi la altul, cât și în 

funcție de fertilizare, adâncimea de semănat etc., existând o înfrățire totală sau 

capacitatea de înfrățire a plantei, care cuprinde totalul fraților formați de o plantă 

și o înfrățire productivă, care cuprinde numai frații fertili de pe o plantă. 

Se fac determinări pentru înfrățirea productivă la sfârșitul înspicării, 

înregistrându-se toate spicele formate de o grupă de plante, prin smulgerea acestora 

de pe 1 m de rând, în 4-5 puncte din tarla. Ulterior se face media tuturor punctelor. 

• Căderea cerealelor se determină după ploi și vânturi puternice, 

apreciindu-se vizual gradul de cădere al culturii. 

Se notează cu note de la 1 la 5, în funcție de gradul de cădere: 

➢ 1 - dacă plantele sunt căzute în întregime și nu se mai poate recolta 

mecanizat; 

➢ 2 - dacă este o cădere puternică și recoltatul mecanizat se poate face, dar 

dificil; 

➢ 3 - căderea este mijlocie, plantele au înclinație de 450 și se pot recolta 

mecanizat; 

➢ 4 - o cădere slabă, în câteva locuri; 

➢ 5 - căderea nu s-a produs și cultura are aspect normal. 

Observațiile se repetă după 1-2 săptămâni, cu precădere înaintea 

recoltatului. 

 

2.2. Aprecierea stării de vegetație la leguminoase 

În timpul vegetației se fac observații și la leguminoase privind evoluția 

culturii, efectul bacterizării, bolile și dăunătorii, în funcție de acestea luându-se și 

măsurile necesare. 

Bacterizarea semințelor cu biopreparate de tip Nitragin (Nitragin - mazăre, 

Nitragin - fasole, Nitragin - soia etc.) are efect favorabil asupra culturilor, în 

funcție de aceasta stabilindu-se și sistemul de fertilizare cu azot. 

Tratarea semințelor se face în ziua semănatului, respectându-se indicațiile 

din prospectul care însoțește flacoanele de Nitragin. 

Biopreparatele se livrează în flacoane de sticlă, ce conțin sușe de bacterii 

din genul Rhizobium, capabile să fixeze azotul atmosferic și să formeze nodozități 

pe rădăcină. 

Se folosesc 2-4 flacoane/ha, în funcție de specie și de norma de semănat: 

➢ pentru soia și lupin = 3-4 flacoane/ha; 

➢ pentru mazăre, fasole, năut = 2-3 flacoane/ha, aplicate la cantitatea de sămânță 

necesară pentru a semăna un ha de cultură. 
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Dacă semințele au fost tratate anterior cu fungicide incompatibile cu 

Nitraginul, se recomandă ca biopreparatul să se aplice direct pe sol și nu pe 

sămânță. La aplicarea pe sol, suspensia bacteriană se amestecă cu 60-80 litri/ha 

apă și se pulverizează odată cu semănatul, folosindu-se un dispozitiv cu duze, 

atașat la semănătoare înaintea brăzdarelor semănătorii. Când bacterizarea se face 

direct pe sămânță, aceasta se face sub prelate, la adăpost de razele solare sau în 

magazii, în ziua semănatului. 

După 20-25 de zile de la semănat, când plantele au răsărit și au 1-2 frunze 

adevărate se face controlul în câmp al bacterizării. Se recoltează plante de pe 2 m 

de rând, în 5-10 puncte din cultură și se numără toate nodozitățile apărute/plantă. 

Dacă se constantă că, cel puțin 85% din plante au formate 5-7 nodozități/plantă, 

se consideră că bacterizarea a reușit și fixarea azotului decurge normal. 

În cazul în care nodozitățile nu sunt formate și lipsesc de pe rădăcini se 

consideră că bacterizarea nu a reușit și se fertilizează normal cu îngrășăminte 

chimice. Începând cu apariția butonilor florali se fac observații amănunțite 

privind înflorirea, apariția păstăilor, bolile și dăunători și se recomandă 

tratamentele necesare. 
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CAPITOLUL III 
 

EVALUAREA RECOLTEI LA CULTURILOR 

AGRICOLE 

 
3.1. Importanța evaluării producției agricole 

Aprecierea stării de vegetația a culturilor prezintă importanță deosebită, 

întrucât se poate prognoza din vreme viitoarea recoltă. În acest scop se execută 

observații sistematice asupra culturii încă din toamnă, continuându-se în iarnă și 

obligatoriu la desprimăvărare, la jumătatea lunii mai și la coacerea în pârgă. În 

aceste perioade se analizează amănunțit condițiile de vegetație ale plantelor, 

începând cu pregătirea terenului, însămânțarea, înfrățirea, evoluția temperaturilor 

și a precipitațiilor, mai ales în timpul iernii și la desprimăvărare, fertilizarea, 

apariția bolilor și dăunătorilor, apreciindu-se cum va evolua cultura în continuare 

(Ecaterina Feher, Matei Gheorghe, 2006, Axinte M. și colab., 2006).  

 

3.2. Evaluarea recoltei la cerealele păioase 

Evaluarea producției agricole se face separat pentru fiecare parcelă, pentru 

fiecare soi sau hibrid cultivat. 

În timpul evaluării sunt necesare observații privind uniformitatea parcelei, a 

numărului de puncte din care se vor recolta probele, a repartizării cât mai uniform 

a acestora în cadrul parcelei și la distanțe egale, pe o singură diagonală sau pe 

ambele diagonale, în funcție de uniformitatea culturii. 

➢ Stabilirea numărului de puncte se face în funcție de suprafața parcelei și 

uniformitatea culturii. Astfel, la culturile uniforme, sub 100 ha, se iau 5-8 puncte, iar 

la suprafețele de peste 100 ha se iau 10 puncte, amplasate pe diagonala parcelei.  

➢ În continuare se determină numărul mediu de spice/m2, numărul mediu de 

boabe/spic, masa a 1000 de boabe, umiditatea boabelor în momentul determinării. 

➢ Numărul mediu de spice/m2 se determină prin numărarea în fiecare 

punct a tuturor spicelor găsite în interiorul unei rame metrice cu latura de 1 m, 

suma lor împărțindu-se la numărul de puncte în care s-a lucrat. 

➢ Numărul mediu de boabe/spic se află prin numărarea boabelor la 10 spice 

în fiecare punct, suma lor împărțindu-se la numărul de spice cu care s-a lucrat. 

➢ Masa a 1000 de boabe (MMB - g) se determină prin metodele 

cunoscute, la boabele respective. 

➢ Umiditatea boabelor (U%) se determină cu ajutorul umidometrului 

electronic T1. 
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Calcularea producției se face cu ajutorul formulei: 

100
/

MMBNbNsp
haPkg


= , în care: 

Pkg/ha - producția ce urmează a fi calculată; 

Nsp - numărul mediu de spice/m2; 

Nb - numărul mediu de boabe/spic; 

MMB - masa a 1000 de boabe (grame). 

Exemplul 1: 

➢ Nr. mediu de spice/m2 = 450; 

➢ Nr. mediu de boabe/spic = 25; 

➢ MMB = 40 grame; 

➢ Umiditatea (U%) = 20%. 

hakghaPkg /4500
100

4025450
/ =


=  

La producția obținută se va face corecția de umiditate la umiditatea STAS, 

de 14%. 

%)100(

%)100(

STAS

STAS
U

Ur
PiP

−

−
= , în care: 

PSTAS - producția corectată la umiditatea STAS; 

Pi - producția inițială; 

Ur - umiditatea la recoltare; 

USTAS - umiditatea STAS (14%).  

 

Exemplul 2: 

boabeSTAShakgP
haKgSTAS ,/4183

)14100(

)20100(
4500

/
=

−

−
=

 

Acest procedeu se aplică atunci când, la data respectivă, boabele sunt la 

începutul coacerii în pârgă.  

În cazul în care evaluarea se face înaintea recoltatului și boabele sunt ajunse 

la maturitate, operațiunea se simplifică astfel: 

- în fiecare punct stabilit se recoltează cu secera toate plantele din interiorul 

ramei metrice; 

- se bat sau se treieră împreună; 

- se cântăresc boabele; 

- se face media/m2 în funcție de numărul de puncte în care s-a lucrat. 

Rezultă: 
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➢ Producția kg/m2 x 10000 = producția/ha, la un anumit conținut de 

umiditate, determinat cu ajutorul umidometrului, ulterior efectuându-se corecția 

de umiditate. 

Exemplul 3: 

În 10 puncte, la plantele recoltate, treierate și cântărite, s-au găsit în medie 

500 grame boabe/m2, revenind/ha: 500 x 10000 = 5000000 grame, adică 5000 

kg/ha, la 17% umiditate în semințe. 

boabeSTAShakgP
haKgSTAS ,/4860

)14100(

)17100(
5000

/
=

−

−
=  

La cerealele cu inflorescența panicul, metoda este aceeași, cu deosebirea că, 

în loc de  spice/m2, se determină numărul de panicule/m2.  

 

3.3. Evaluarea recoltei la porumb 

Se prezintă în continuare evaluarea la porumb, care se face în faza de 

coacere în ceară, procedeul fiind următorul: 

➢ Se stabilește numărul de puncte din care se vor lua probele în funcție 

de suprafață și uniformitatea culturii: 

• 5 puncte pentru parcelele sub 100 ha; 

• 10 puncte pentru parcelele mai mari de 100 ha. 

Punctele de lucru se dispun la distanță egală și pe o singură diagonală, la 

culturile uniforme, sau pe ambele diagonale, la culturile mai puțin uniforme. 

➢ Se află numărul mediu de știuleți/m2 și ha, numărând în fiecare punct 

toți știuleții care se găsesc pe lungimea de 10 m dintr-un rând, apoi se calculează 

numărul de știuleți/m2, cunoscând distanța dintre rânduri și numărul total de 

știuleți găsiți în punctele respective. 

Exemplul 1: 

În 5 puncte, pe cei 50 m s-au găsit în total 200 știuleți, distanța dintre 

rânduri fiind 0,70 m. 

Rezultă: 

200 : (50x0,70)= 5,7 șt/m2; 

5,7 știuleți/m2 x 10000 = 57 000 știuleți/ha. 

➢ Se află greutatea medie a unui știulete prin recoltarea din fiecare punct  

a 10 știuleți la rând, fără alegere, se cântăresc împreună și se face media. 

Exemplul  2: 

În cele 5 puncte s-au recoltat 50 de știuleți, care împreună cântăresc 10 kg, 

ceea ce revine, în medie, 200 g/știulete. 

➢ Se determină producția medie probabilă cu ajutorul formulei: 
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1000

.
/:

GststNr
P

haKgt


= , în care: 

Pșt = producția de știuleți kg/ha; 

Nr. șt = nr. știuleți/ha; 

Gșt = greutatea medie a unui știulete. 

Exemplul  3: 

hakgP
haKgt /11400

1000

20057000
/: =


=  

➢ Se determină producția de boabe kg/ha 

100
/

RPst
haPkg


= , în care: 

Pșt. = producția de știuleți kg/ha; 

R = randament de boabe - %. 

..

100.
%

stG

boabeG
R


=  

Randamentul se obține prin cântărirea a 10 kg știuleți, care se batozează și 

se cântăresc separat boabele rezultate. 

Exemplul 4: 

După cântărirea celor 10 kg știuleți s-au găsit 8 kg boabe și ca atare: 

%80
10

1008
% =


=R  

Rezultă producția de boabe: 

hakghaPkg /9120
100

8011400
/ =


= , la o umiditate a boabelor de 20%.  

➢ Se face corecția de umiditate prin aplicarea formulei cunoscute, la 

umiditatea STAS, de 15%. 

boabeSTAShakgP
haKgSTAS ,/8572

)15100(

)20100(
9120

/
=

−

−
=  

 

3.4. Evaluarea recoltei la leguminoasele pentru boabe 

Evaluarea la leguminoase este asemănătoare cu aceea de la cerealele 

păioase și se efectuează când 75% din păstăi au ajuns la maturitate, numărul de 

probe recoltate fiind în funcție de suprafața parcelei: 

- 5 probe pentru parcelele sub 20 ha; 

- 10 probe pentru parcele peste 20 ha. 

Punctele se dispun pe diagonală, la distanță egală, fiecare determinare 

executându-se pe 10 m lungime de rând. 
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- Se determină nr. plante/m2 prin metodele cunoscute la cerealele păioase 

și porumb, după cum plantele se seamănă în rânduri dese sau rare. 

Exemplu la fasole: 

În cele 5 puncte de lucru s-au găsit, prin numărarea plantelor pe 10 m 

lungime în fiecare punct, următoarele date: 

320 + 300 + 330 + 340 + 290 = 1580 pl/50 m, ceea ce revine: 

1580 : (50 x 0,70) = 45 pl/m2. 

- Se determină numărul de boabe/plantă prin recoltarea a 10 

plante/punct, se treieră, se numără boabele și se cântăresc. 

Rezultă pe 50 plante recoltate 1250 semințe, ceea ce revine câte 25 

boabe/plantă, greutatea totală a acestora fiind de 300 grame. 

- Se determină MMB-ul: 

1250 boabe ………300 g 

1000 boabe …………x g 

x = 1000 x 300 : 1250 = 240 grame; MMB = 240 grame. 

- Se determină producția de boabe kg/ha folosind formula: 

100

//.
/

2 MMBplNbmplNr
haPkg


= , de unde: 

hakghaPkg /2740
100

2402545
/ =


= la umiditatea de 17%. 

- Se face corecția de umiditate la 14%: 

boabeSTAShakgP
haKgSTAS ,/2640

)14100(

)17100(
2740

/
=

−

−
=  

Se efectuează ulterior media ponderată, dacă s-au cultivat mai multe parcele 

din aceeași specie, soi sau hibrid. 
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CAPITOLUL IV 

 

ANALIZA FIZICĂ A SEMINȚELOR 

ÎN LABORATOR 

 
4.1. Determinarea purității fizice a semințelor 

Puritatea fizică a semințelor reprezintă procentul de semințe pure aparținând 

speciei de analizat, raportat la masa probei de semințe analizate (Legea 75/1995). 

Se exprimă în procente și se notează cu P%. 

Importanță: 

− reflectă nivelul măsurilor agrofitotehnice aplicate unei culturi; 

− intră în formula de calcul a normei de sămânță la ha; 

− alături de germinație, stabilește clasele de calitate ale semințelor și 

valoarea utilă a acestora; 

− este unul din indicatorii în funcție de care se stabilește prețul de cost al 

semințelor la bazele de recepție și silozuri; 

− justifică scăzămintele care au loc odată cu procesul de condiționare al semințelor. 

Mod de lucru 

Pentru determinarea purității fizice a semințelor este necesar să se parcurgă 

următoarele etape: 

1. examinarea prealabilă a probei de laborator; 

2. formarea probei pentru analiză din proba de laborator; 

3. separarea probei în componente; 

4. cântărirea impurităților; 

5. calculul și exprimarea rezultatelor. 

 

4.1.1. Examinarea prealabilă a probei de laborator se execută imediat 

după desfacerea ambalajului și constă într-un examen organoleptic privind luciul, 

culoarea, mirosul, prezența mucegaiurilor, iar rezultatele examenului efectuat se 

notează în fișa de analiză împreună cu observațiile privitoare la starea semințelor 

care au fost consemnate în procesul verbal de luare a probelor. 

Dacă în proba de laborator se constată că se găsesc impurități mari care nu 

pot fi distribuite uniform în masa de semințe (pietricele, bulgărași de pământ), 

acestea se scot din probă, se cântăresc și se înregistrează cu ajutorul formulei: 

1000

100..
%

ximpGr
I =  
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Acest procent se notează cu I% și se înregistrează la categoria "materii 

inerte" conform STAS SR 7713/1999. 

Exemplu: în proba de laborator s-au găsit impurități mari a căror greutate 

este de 2 grame. Se calculează I%: 

%20,0
1000

1002
% ==

x
I  

 

4.1.2. Formarea probei de analiză. Din proba de laborator se extrage fie o 

singură probă sau 2 subprobe egale, conform tabelului nr.1, în care se găsește 

mărimea probei de analiză a purității și a componentei botanice conform STAS 

SR 7713/99. 

Tabelul 1  

Mărimea probei pentru analiza purității și a componentei botanice  

STAS 7713/99 
Sămânța de analizat Puritate Componența botanică 

Denumirea științifică Denumirea comună Masa minimă a probelor de analizat (grame) 

CEREALE 

Avena sativa ovaz 100 500 

Hordeum sp. orz 100 500 

Secale cereale secară 100 500 

Triticum sp. grâu 100 500 

Zea mays porumb 500 1000 

LEGUMINOASE ALIMENTARE 

Phaseolus vulgaris fasolea 500 1000 

Pisum sativum mazăre 500 1000 

Vigna sinensis fasolița 500 1000 

PLANTE INDUSTRIALE 

Arachis hypogaea arahide 1000 1000 

Brassica sp. rapița 10 100 

Cucurbita maxima dovleac 500 1000 

Glycinae hispida soia 500 1000 

Helianthus anuus floarea-soarelui 200 1000 

Ricinus communis ricin 500 1000 

Sorghum sp. sorg 100 500 

 

Determinarea impurităților se face gravimetric și se exprimă procentual sau 

numeric atunci când se determină componența botanică. 

În vederea determinării purității fizice a semințelor se extrage din proba de 

laborator fie o probă de analiză a cărei masă să fie cea cuprinsă în tabelul nr. 2, fie 

două subprobe care împreună să cântărească cel puțin cât masa minimă a probei 

de analizat. Extragerea celor două subprobe de analiză se face independent, 

utilizând pentru aceasta întreaga sămânță ce constituie proba de laborator. Pentru 

formarea probei de analiză se recoltează semințe cu ajutorul unei lingurițe, din cel 

puțin 5 locuri, de pe toată grosimea stratului de semințe.  
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Probele astfel obținute se cântăresc la balanța tehnică, respectându-se 

mărimea lor prevăzută în STAS 7713/1999. 

 

4.1.3. Separarea probei în componente - se realizează cu ajutorul unei 

spatule sau pensete, separându-se din proba de analiză, conform STAS 

7713/1999, următoarele categorii: 

➢ semințe pure; 

➢ impurități, categorie care se împarte în: 

• alte semințe; 

• materii inerte.  

Sunt considerate semințe pure toate semințele care aparțin speciei analizate 

și care sunt sănătoase și capabile să reproducă planta. În această categorie intră: 

- semințele mature și intacte ale speciei date, normal dezvoltate; 

- semințe șiștave, cu mărimea mai mică decât cea normală, incomplet 

formate; 

- semințe care prezintă vătămări superficiale, cu cotiledoanele sau 

endospermul vătămat, dar nu mai mult de 1/3; 

- semințe golașe (în cazul cerealelor cu bob îmbrăcat); 

- semințele care din punct de vedere botanic sunt fructe sau fructe false dacă 

ele conțin sau nu o sămânță adevărată; 

- semințe lipsite de tegument, cu excepția semințelor de leguminoase, 

crucifere și ricin, care și-au pierdut mai mult de jumătate din înveliș. 

În cadrul categoriei impurități se înregistrează următoarele: 

- semințe din specia de analizat care nu mai pot să reproducă planta: 

semințe încolțite, putrezite, la care lipsește mai mult de 1/3 din embrion sau 

cotiledoane (x1); 

- semințe aparținând altor plante de cultură (x2); 

- semințe de buruieni (x3); 

- materii inerte (x4), care cuprind: 

• resturi ale culturii de bază (fragmente de semințe, achene, cariopse, 

bractee, glume, palee; 

• fragmente de tulpini, frunze sau alte organe ale plantelor; 

• bulgărași de pământ, nisip, pietricele; 

• insecte vii sau moarte, scleroți, glomerule de mălură sau de tăciune. 

În conformitate cu STAS 7713/95, revizuit în SR 7713/99, la categoria de 

impurități se prezintă numai 3 categorii, după cum urmează: 

➢ sămânță pură (x1); 

➢ alte semințe (x2); 
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➢ materii inerte (x3), în continuare exemplele de calcul făcându-se cu 

aceste 3 categorii de impurități. 

 

4.1.4. Cântărirea impurităților, calculul și exprimarea rezultatelor 

După ce proba de analiză a fost separată în componente, acestea se 

cântăresc cu o anumită precizie, în funcție de masa probei de analiză (tabelul 2). 

 

Tabelul 2  

Precizia de cântărire a probelor la analiza purității 

Nr. crt. Masa probei pentru analiză 

-grame- 

Numărul de zecimale 

-precizia- 

1 < 1 4 

2 1 - 9 3 

3 10 - 99 2 

4 100 - 999 1 

5 > 1000 0 

 

Se cântăresc categoriile de impurități, iar pentru a afla sămânța pură se face 

diferența între masa probei de analizat și masa însumată a categoriilor de impurități. 

În practică se întâlnesc două situații: 

a) când în proba de analiză nu se găsesc impurități mari ce nu pot fi 

distribuite uniform în masa de semințe.  

În acest caz, se separă proba de analiză în componente și se trece la cântărirea 

la balanța tehnică a categoriilor de impurități. După cântărire, conținutul procentual al 

fiecărei categorii de impurități se exprimă cu ajutorul formulei: 

m

m
x

1001
1


=  pentru categoria de impurități x1; 

m

m
x

1002
2


=  pentru categoria x2; 

m

m
x

1003

3


= pentru categoria x3. 

m1 --- m3 = greutatea categoriilor de impurități 

m = greutatea probei de analizat 

Puritatea fizică a semințelor se determină aplicând formula: 

P% = 100 - (x1+x2+x3), în care: 

x1 = semințele altor plante de cultură; 

x2 = semințe de buruieni; 

x3 = materii inerte. 
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Valoarea finală a purității se va înregistra ca medie aritmetică între 

determinările efectuate la aceeași probă. 

2
% 21 RR

P
+

= , în care R1 și R2 sunt repetiții. 

b)  când în proba de analiză se găsesc impurități mari, care nu pot fi 

distribuite uniform în masa de semințe. 

În acest caz, impuritățile mari se separă din probă și se cântăresc 

înregistrându-se I% (descris anterior), se separă apoi proba pe componente și se 

cântăresc categoriile de impurități, exprimându-se procentual valoarea acestora cu 

ajutorul formulei ca și în primul caz, însă introducând un coeficient de corecție 

"c" a cărui valoare se calculează astfel: 

A

B
c =    în care, 

c = coeficient de corecție; 

B = masa probei fără impurități mari; 

A = masa inițială a probei. 

Formula de calcul procentual a categoriilor de impurități va fi următoarea: 

c
m

m
x 


=

1001
1

 pentru categoria de impurități x1; 

c
m

m
x 


=

1002
2

 pentru categoria x2; 

c
m

m
x 


=

1003

3
pentru categoria x3. 

m1 --- m3 = greutatea categoriilor de impurități 

m = greutatea probei de analizat 

Valoarea purității se va calcula cu formula: 

P% = 100 - (x1+x2+x3+I%), în care,  

x1 = semințele altor plante de cultură; 

x2 = semințe de buruieni; 

x3 = materii inerte; 

I% = impurități mari. 

Ca și în primul caz, se recomandă folosirea pentru determinarea purității a 

cel puțin două repetiții (tabelul 3). 
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Tabelul 3 

Toleranțe admise pentru fiecare categorie de puritate 
Media celor două subprobe sau probe de 

analiză, luate din aceeași probă de 
laborator 

Subprobe pentru 
analiză (R1) 

Subprobe pentru 
analiză (R2) 

Puritatea % Impurități % 
Diferența maximă admisă între rezultatele celor 

două probe / subprobe de analiză -%- 

1 2 3 4 

99,95-100,00 0,00-0,01 0,23 0,16 

99,95-99,94 0,05-0,09 0,34 0,24 

99,85-99,89 0,10-0,14 0,42 0,30 

99,80-99,84 0,15-0,19 0,49 0,35 

99,75-99,79 0,20-0,24 0,55 0,39 

99,70-99,74 0,25-0,29 0,59 0,42 

99,65-99,69 0,30-0,34 0,65 0,46 

99,60-99,64 0,35-0,39 0,69 0,49 

99,55-99,59 0,40-0,44 0,74 0,52 

99,50-99,54 0,45-0,49 0,76 0,54 

99,40-99,49 0,50-0,59 0,82 0,58 

99,30-99,39 0,60-0,69 0,89 0,63 

99,20-99,29 0,70-0,79 0,95 0,67 

99,10-99,19 0,80-0,89 1,00 0,71 

99,00-99,09 0,90-0,99 1,06 0,75 

98,75-98,99 1,00-1,24 1,15 0,81 

98,50-98,74 1,25-1,49 1,26 0,89 

98,25-98,49 1,50-1,74 1,37 0,97 

98,00-98,24 1,75-1,99 1,47 1,04 

97,75-97,99 2,00-2,24 1,54 1,09 

97,50-97,74 2,25-2,49 1,63 1,15 

97,25-97,49 2,50-2,74 1,70 1,20 

97,00-97,24 2,75-2,99 1,78 1,26 

96,50-96,99 3,00-3,49 1,88 1,33 

96,00-96,49 3,50-3,99 1,99 1,41 

95,50-95,99 4,00-4,49 2,12 1,50 

95,00-95,49 4,50-4,99 2,22 1,57 

94,00-94,99 5,00-5,99 2,38 1,68 

93,00-93,99 6,00-6,99 2,56 1,81 

92,00-92,99 7,00-7,99 2,73 1,93 

91,00-91,99 8,00-8,99 2,90 2,05 

90,00-90,99 9,00-9,99 3,04 2,15 

88,00-89,99 10,00-11,99 3,25 2,30 

86,00-87,99 12,00-13,99 3,49 2,47 

84,00-85,99 14,00-15,99 3,70 2,62 

82,00-83,99 16,00-17,99 3,90 2,76 

80,00-81,99 18,00-19,99 4,07 2,88 

78,00-79,99 20,00-21,99 4,23 2,99 

76,00-77,99 22,00-23,99 4,37 3,09 

74,00-75,99 24,00-25,99 4,50 3,18 

72,00-73,99 26,00-27,99 4,61 3,26 

70,00-71,99 28,00-29,99 4,71 3,33 

65,00-69,99 30,00-34,99 4,86 3,44 

60,00-64,99 35,00-39,99 5,02 3,55 

50,00-59,99 40,00-49,99 5,16 3,65 
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4.1.5.  Determinarea componenței botanice 

Prin determinarea componenței botanice se stabilește numărul de semințe al 

altor plante de cultură și buruieni la kilogram. Această determinare se execută 

numai la probele luate din loturile de semințe condiționate la speciile la care 

aceste categorii de impurități sunt limitate prin STAS. 

Determinarea nu se mai execută în cazurile în care se constată că numărul 

semințelor plantelor de cultură și cel al buruienilor la kilogram depășește de două 

ori limita admisă în standardele de stat admise pentru speciile respective. Excepție 

fac probele la care trebuie determinate buruienile de carantină, precum și speciile 

la care masa prevăzută în STAS pentru determinarea purității fizice a semințelor 

este mai mică de 4 grame sau mai mare de 100 grame. 

Rezultatele obținute se înregistrează separat în fișa de analiză și se 

raportează la kilogram. 

 

4.2. Determinarea MMB-ului (masa a o mie de boabe) 

Masa a o mie de boabe (MMB - g) reprezintă greutatea exprimată în grame 

a 1000 de semințe, boabe sau fructe pure din specia de analizat. 

Importanță: 

− reflectă nivelul măsurilor agrofitotehnice aplicate unei culturi; 

− intră în formula de calcul a normei de sămânță la ha și la evaluarea 

producției; 

− între randamentul farinar și mărimea MMB există o corelație pozitivă; 

− MMB-ul constituie unul din elementele definitorii ale productivității 

plantelor; 

− valoarea MMB-ului diferă în funcție de specie, cât și în cadrul aceleiași 

specii, între soiuri, hibrizi. 

Mod de lucru 

Determinarea MMB se poate face prin 2 procedee: 

- procedeul direct - situație în care din proba de analizat se realizează cel 

puțin două repetiții a câte 500 de semințe în cazul speciilor cu semințe mari (caz 

în care rezultatul se raportează la 1000) și 1000 de semințe în cazul speciilor cu 

semințe mici, repetiții care se cântăresc la balanța tehnică, valoarea MMB 

înregistrându-se ca medie aritmetică între cele două repetiții. 

2

21 RR
MMB

+
=  

Numărarea semințelor din repetiții se face la rând, fără alegere. 

- procedeul indirect - situație în care din proba de analizat se cântărește un 

număr fix de grame, astfel: 
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➢ semințe mici 4-10 grame; 

➢ semințe mijlocii 20-50 grame; 

➢ semințe mari 100-200 grame. 

Se numără boabele din proba cântărită, iar pentru aflarea MMB se 

raportează la 1000. 

Exprimarea valorii MMB se face cu sau fără zecimale, în funcție de 

greutatea a 1000 de semințe, astfel: 

➢ cu două zecimale, dacă MMB<10 grame; 

➢ cu o zecimală, dacă MMB este cuprins între 10-25 grame; 

➢ fără zecimale, dacă MMB>25 grame. 

Din punct de vedere al masei de semințe se pot determina două valori ale 

aceleiași însușiri: 

a) masa relativă a 1000 de semințe; 

b) masa absolută a 1000 de semințe. 

Determinarea masei relative a 1000 de semințe (M.r.). 

Prin masa relativă a 1000 de semințe se înțelege masa exprimată în grame a 

1000 de semințe la umiditatea existentă în momentul analizării probei.  

Pentru aflarea masei relative a 1000 de semințe se folosesc numai semințe 

pure rezultate din determinarea prealabilă a purității. Din acestea se numără 8 

repetiții a câte 100 de semințe care se cântăresc separat, cu precizia 

corespunzătoare valorii cuprinse în tabelul 4. 

Tabelul 4 

Mărimea probei și precizia de cântărire la determinarea 

masei relative a 1000 de semințe 

Masa probei de analiză 

-grame- 

Precizia de cântărire 

-grame- 

Până la 1 0,0001 

De la 1-10 0,001 

De la 10-100 0,01 

De la 100- 1000 0,1 

Peste 1000 1 

   

Determinarea masei absolute a 1000 de semințe (M.a.).  

Masa absolută a 1000 de semințe reprezintă greutatea exprimată în grame a 

1000 de semințe, raportată la substanța uscată. Ea se calculează cu formula: 

100

100
....

U
rMaM

−
= , în care: 

M.a. = masa absolută 

M.r. = masa relativă 

U = umiditatea semințelor (%) 
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În tabelul 5 sunt prezentate valorile medii ale MMB-ului la unele specii de 

plante. 

Tabelul 5 

Masa a 1000 de boabe la principalele specii cultivate 

Nr. 

crt. 
Specia 

MMB 

-grame- 

Nr. 

crt. 
Specia 

MMB 

-grame- 

1 Grâu de toamnă 30-45 24 Inul de ulei 6,5-14 

2 Secară 15-45 25 Inul de fuior 3-6,5 

3 Orzul 23-50 26 Ricinul 250-450 

4 Orzoaica 30-58 27 Macul 0,25-0,80 

5 Ovăzul 20-50 28 Rapița 3-4,5 

6 Orezul 25-45 29 Muștarul alb 4-7 

7 Porumbul 40-1200 30 Muștarul negru 2-3 

8 Sorg tehnic 15-25 31 Susanul 2,3-4 

9 Sorg boabe 40-45 32 Șofrănelul 24-40 

10 Hrișca 19-27 33 Perila 2-4,2 

11 Meiul 2-6 34 Cânepa 16-26 

12 Mazărea 250-500 35 Bumbacul 70-120 

13 Fasolea 340-450 36 Sfecla 15-30 

14 Soia 45-425 37 Coriandrul 7-10 

15 Fasolița 100-200 38 Anasonul 2-3,5 

16 Bobul 280-2500 39 Feniculul 3-4 

17 Năutul 110-370 40 Chimionul 2-3 

18 Latirul 135-560 41 Laurul 8-11 

19 Lupinul alb 300-500 42 Măsălarița 0,3-0,7 

20 Lupinul galben 100-190 43 Degețelul roșu 0,04-0,07 

21 Lintea 25-90 44 Nalba mare 1,6-3,5 

22 Floarea-soarelui 50-120 45 Salvia 7-8 

23 Lupinul albastru 150-200 46 Melisa 0,5-0,8 

 

4.3. Determinarea masei hectolitrice  

Masa hectolitrică (MH-kg/hl) reprezintă masa în kilograme a unui hectolitru 

de semințe din specia de analizat. 

Importanță: 

− se determină la cerealele destinate consumului alimentar și industrial; 

− prezintă importanță la bazele de recepție și silozuri în funcție de care se 

stabilește prețul de cost; 

− se determină și utilizează la calculele de înmagazinare; 

− se determină la întreprinderile de morărit și panificație, indicând în anumite 

limite randamentul farinar;  

− masa hectolitrică arată calitatea semințelor; 

− mărimea masei hectolitrice este influențată de mai mulți factori, printre care: 

umiditatea semințelor, puritatea, mărimea și forma semințelor, masa specifică 

a acestora, condițiile de cultură. 
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În tabelul 6 sunt prezentate valorile medii ale MH-ului la unele specii de 

plante. 

Tabelul 6 

Masa hectolitrică la principalele specii cultivate 

Nr. 

crt. 
Specia 

MH 

-kg- 

Nr. 

crt. 
Specia 

MH 

-kg- 

1 Grâu de toamnă 74-80 21 Inul de ulei 64-70 

2 Secară 60-80 22 Inul de fuior 64-70 

3 Orzul 58-80 23 Ricinul 50-55 

4 Orzoaica 66-70 24 Macul 56-60 

5 Ovăzul 38-60 25 Rapița colza 65-70 

6 Orezul 55-63 26 Rapița naveta 60-67 

7 Porumbul 72-83 27 Muștarul alb 65-68 

8 Sorg tehnic 60-70 28 Tutunul 40-45 

9 Hrișca 55-70 29 Cicoarea 35-45 

10 Meiul 60-70 30 Perila 49-52 

11 Mazărea 75-80 31 Cânepa 47-57 

12 Fasolea 75-80 32 Bumbacul 37-42 

13 Soia 75-80 33 Sfecla 20-25 

14 Fasolița 75-78 34 Coriandrul 30-35 

15 Bobul 75-78 35 Anasonul 35-38 

16 Năutul 75-78 36 Feniculul 27-30 

17 Latirul 75-80 37 Chimionul 49-51 

18 Lupinul alb 75-78 38 Lucerna 74-80 

19 Lintea 72-85 39 Trifoiul roșu 74-80 

20 Floarea-soarelui 30-50 40 Sparceta 80-85 

 

Masa hectolitrică se poate determina prin mai multe metode ce pot fi 

grupate în: 

a) metode empirice; 

b) metode științifice. 

Prin metode empirice masa hectolitrică se determină cu ajutorul unor unități 

de măsură rudimentare (banița, băniciorul, dubla sau dublu decalitru) a căror 

greutate se înmulțește cu un coeficient ce reprezintă raportul dintre hectolitru și 

respectiva unitate de măsură. 

Prin metode științifice, precise, masa hectolitrică se determină cu ajutorul 

unor balanțe speciale, numite libre de cereale sau balanțe samovar. 

Din punct de vedere constructiv aceste balanțe sunt de mai multe tipuri: 

 de 1/4 litri - utilizate mai mult în scop didactic; 

 de 1 litru - folosite la bazele de recepție și silozuri; 

 de 20 de litri - folosite pentru determinări la silozurile și magaziile mari. 
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Descrierea balanței samovar de 1 litru 

Balanța samovar de 1 litru prezintă următoarele părți componente (fig. 1): 

➢ cutia balanței prevăzută cu un suport special la partea superioară, în care se 

fixează suportul metalic al balanței;  

➢ un suport tubular metalic (S), format din 2 piese, una inferioară care se 

fixează în locașul special al capacului cutiei și una superioară pe care se 

prinde pârghia cu brațe egale; 

➢ balanța sau pârghia cu brațe egale pe care se prinde la un capăt platanul (P), 

iar la celălalt capăt un cilindru detașabil (A) cu baza perforată, iar la partea 

superioară are o fantă prin care se introduce cuțitul delimitator (F) ce are 

rolul de a delimita exact capacitatea de 1 litru; 

➢ cilindrul intermediar sau cilindrul cu guler (B), care la partea bazală se 

îmbină cu cilindrul de cântărire (A), prin intermediul unui guler sau 

manșete; 

➢ cilindrul de umplere, care prezintă partea superioară liberă, iar la partea 

inferioară este prevăzut cu un dispozitiv cu clemă de închidere-deschidere, 

utilizat în asigurarea unui debit constant al curgerii semințelor; 

 
Figura 1 - Balanța samovar de 1 litru 

 

➢ discul de antrenare a semințelor (D); 

➢ cutia cu greutăți, fiecare greutate fiind marcată pe o parte în kg/hl, iar pe 

cealaltă parte în grame.  

Mod de lucru cu balanța samovar de 1 litru: 

− se așează cutia balanței pe o suprafață plană și se montează suportul 

balanței în locașul de pe cutie; 

− se atașează pârghia balanței; 

− se verifică echilibrul balanței astfel: la unul din capete se atașează 

platanul, iar la celălalt capăt se atașează cilindrul de cântărire împreună cu discul 
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de antrenare a semințelor. În cazul în care balanța nu se află în echilibru, aceasta 

se echilibrează cu ajutorul greutăților din trusa de ajutor a balanței; 

− cilindrul de cântărire se fixează în locașul său de pe capacul cutiei 

balanței;  

− se introduce cuțitul delimitator în fanta cilindrului; 

− peste cuțit se așează discul de antrenare a semințelor, iar apoi se montează 

cilindrul intermediar; 

− se ia o probă de semințe cu ajutorul cilindrului de umplere care se golește 

în cilindrul intermediar prin acționarea dispozitivului cu clemă; 

− se îndepărtează cilindrul de umplere, se scoate cuțitul din fanta cilindrului 

de umplere, iar discul de antrenare a semințelor cade la baza cilindrului de 

cântărire împreună cu masa de semințe; 

− se introduce iarăși cuțitul delimitator, după care se înlătură surplusul de 

semințe și cilindrul intermediar; 

− se montează cilindrul de cântărire pe brațul balanței și se trece la 

cântărirea efectivă a acestuia utilizând greutățile din trusa balanței. 

După cântărire se pot realiza două citiri ale rezultatului: 

− o citire directă - atunci când se însumează greutatea exprimată în kg/hl a 

tuturor greutăților folosite la echilibrarea balanței, obținându-se rezultatul final 

direct în kg/hl; 

− o citire indirectă, este atunci când greutățile sunt exprimate în grame, iar 

pentru aflarea MH-ului este necesar ca rezultatul să fie transformat din grame în 

hectolitri.  

Exemplu: 

1 litru……………………740 g 

100  litri…………………..X g 

hlkggX /7474000
1

100740
==


=  

Pentru determinarea MH la o probă de laborator se vor efectua minim 2 

determinări, iar valoarea finală care se va trece în fișa de analiză va fi media 

aritmetică a acestor determinări. Între rezultatele obținute la cele două repetiții nu 

se admit diferențe mai mari de 0,5 kg, cu excepția ovăzului sau florii-soarelui, 

unde toleranța admisă este de 1 kg. 

La samovarul de 1/4 l se înmulțește cu 4 rezultatul obținut indirect în grame 

sau se citesc direct rezultatele în kg/hl de pe verso greutăților, modul de lucru 

fiind asemănător samovarului de 1 l. 
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4.4. Determinarea umidității semințelor  

Umiditatea semințelor (U%) reprezintă procentul de apă fizic legată, 

existentă în sămânță în momentul determinării. 

Importanță: 

− este un indice în funcție de care se stabilește prețul de cost al semințelor la 

bazele de recepție și silozuri; 

− se determină ca fiind foarte important în procesul de condiționare și păstrare 

pe termen lung a semințelor; 

− în funcție de valoarea umidității semințelor se stabilește momentul optim de 

începere a recoltatului; 

− justifică scăzămintele care au loc odată cu procesul de condiționare și 

păstrare; 

− depozitarea semințelor se face pe grade de umiditate în compartimente sau 

celule separate, urmând ca cele la care se depășesc valorile STAS să se 

execute operațiuni de uscare;  

− se determină la întreprinderile de morărit și panificație, deoarece semințele  

umede se macină mai greu, iar în cazul celor prea uscate au loc pierderi de 

făină în aer.  

Metode de determinare a umidității 

Din cadrul metodelor exacte sau științifice de determinare a umidității 

semințelor fac parte: 

− Metoda etuvei (metoda etalon), care este cea mai precisă și se execută 

conform STAS SR 6124/1999; 

− Metoda umidometrului electronic T1.  

Determinarea umidității semințelor cu ajutorul etuvei 

Metoda se bazează pe eliminarea din proba de  semințe a apei fizic legată, la 

o anumită temperatură, până când greutatea probei de semințe, după cântăriri 

repetate, rămâne constantă. Metoda se aplică tuturor speciilor cultivate, în acest 

sens folosindu-se etuve termoreglabile, prevăzute cu termostat ce menține 

constantă temperatura dorită. Se ia o probă de semințe direct din ambalaj imediat 

după deschiderea acestuia de cel puțin 20 de grame în cazul semințelor mici și 50 

grame în cazul semințelor mari, restul probei închizându-se apoi ermetic pentru 

eventualitatea refacerii analizei. Se recomandă ca analiza să se efectueze cât mai 

repede posibil de la primirea probei de laborator. 

Cântărirea probelor de analiză se face cu precizie de 0,001 grame, conform 

STAS SR 6124/1999. În situația în care se constată că semințele din probă sunt 

foarte umede, se impune o preuscare când umiditatea depășește valorile de: 

− 10% la soia; 
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− 13% la orez; 

− 17% la alte specii. 

Se ia o fiolă cu tara cunoscută și se pune proba de semințe, cântărindu-se și 

înregistrându-se valoarea A. Se introduce fiola cu capacul sub ea la etuva 

încălzită prealabil la temperatura indicată în tabelul 7 și se lasă să treacă timpul 

specificat în același tabel pentru specia respectivă. 

Tabelul 7 

Temperatura și durata de uscare a semințelor 

Felul semințelor 
Temperatura de uscare 

(oC) 

Durata uscării 

(ore) 

Semințe pentru însămânțare 

Semințe de cereale, leguminoase (excepție soia), 

plante industriale, plante furajere, flori, legume 

(excepție ceapă, praz, usturoi, ardei, ridichii, 

vinete) 

130 3 1 

Semințe de grâu durum 130 3 2 

Semințe de plante aromatice, medicinale, ceapa, 

praz, usturoi, ardei, ridichii, vinete. 105 2 16 

Semințe pentru consum 

Semințe de cereale păioase 130 3 2 

Semințe de porumb 130 3 3 

Semințe de leguminoase (excepție soia) și 

furajere 130 3 1 

Semințe de oleaginoase 130 3 3 

Semințe de soia, plante aromatice și medicinale 130 2 5 

  

Se ia apoi capsula și se introduce la exicator pentru răcire, unde se ține 1 oră 

în cazul fiolelor de sticlă și 30 de minute în cazul fiolelor de metal. 

Se cântărește apoi fiola și se înregistrează valoarea B. 

Cantitate de apă pierdută va fi calculată cu formula: 

C = A – B 

Umiditatea se poate exprima în două moduri: 

− raportată la substanța brută, conform formulei 100% 
−

=
A

BA
U  

− raportată la substanța uscată, cu formula 100% 
−

=
B

BA
U  

În cazul determinării umidității porumbului siloz, aceasta se face separat 

pentru boabe și ciocălăi. Știuleții din proba de analizat se curăță de boabe și se 

determină procentul de boabe și ciocălăi al probei. 

Umiditatea se calculează cu formula: 
100

%
ucCubB

U
+

= , în care: 
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U% = umiditatea știuleților în procente; 

B = procentul de boabe; 

uc = umiditatea boabelor în procente; 

C = procentul de ciocălăi; 

uc = umiditatea ciocălăilor în procente. 

Analiza se face în două repetiții, iar în fișa de analiză se trece media 

aritmetică a acestora. 

Determinarea umidității semințelor cu umidometrul electronic T1 

Umidometrul electronic T1 este un aparat de proveniență românească, al 

cărui principiu de funcționare se bazează pe conductibilitatea electrică a masei de 

semințe și este destinat determinării rapide a umidității semințelor la speciile cu 

valorile de umiditate cuprinse în tabelul 8. 

Tabelul 8 

Speciile și limitele de umiditate în care funcționează aparatul 

Nr. 

crt. 

 

Specia 

Limite de 

umiditate 

% 

Nr. 

crt. 

 

Specia 

Limite de 

umiditate 

% 

1 Grâu 8-27 9 Fasole 8-23 

2 Secară 8-27 10 Mazăre 8-24 

3 Orz 8-24 11 Măzăriche 9-20 

4 Ovăz 8-20 12 Floarea-soarelui 6-20 

5 Orez 8-24 13 In 5-16 

6 Porumb 8-36 14 Cânepă 5-13 

7 Sorg 8-22 15 Ricin 5-13,5 

8 Soia 7-26,1 16 Rapiță 5,4-16,5 

 

Aparatul este etalonat pentru determinarea umidității probelor de semințe la 

20 oC și presiunea de 1 atmosferă. 

Sursa de energie a aparatului o constituie două baterii tip 3R12 de 4,5 V 

care asigură o tensiune nominală de 9 V. 

Descrierea aparatului 

Umidometrul electronic T1 este un aparat portabil care se compune din 

următoarele părți (figurile 2, 3): 

➢ umidometrul propriu-zis (1); 

➢ cutia aparatului (2); 

➢ scale interschimbabile etalonate pentru fiecare specie și pentru greutăți 

diferite ale probelor de semințe (3); 

➢ termometru pentru determinarea temperaturii produsului analizat al cărui 

domeniu de măsurare este cuprins între -5 oC și +40 oC, având o precizie de 

măsurare de  1 oC și o lungime de imersie de 125 mm (4); 

➢ balanța propriu-zisă sau dozatorul aparatului (5); 
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➢ trusa de greutăți, care cuprinde o greutate de 100 grame și două greutăți a 

40 grame, ce servesc cântăririi probelor ce vor fi analizate cu ajutorul 

aparatului (figura 2). 

 
Figura 2. Umidometrul electronic T1 - vedere generală 

 

Umidometrul propriu-zis prezintă următoarele părți componente (fig. 3): 

a) în partea din față: 

➢ butonul central (1); 

➢ butonul de măsurare (2); 

➢ opritorii în care se fixează scala (3); 

➢ scala interschimbabilă (4); 

➢ butonul de control al stării de alimentare cu tensiune a aparatului (5); 

➢ capacul bornei de control (6); 

➢ coșul de alimentare (7); 

➢ butonul de alimentare cu produs al aparatului (8); 

➢ suportul balanței (9); 

➢ butonul de evacuare a produsului din aparat (10); 

➢ butonul (potențiometru) de reglare la zero al aparatului (11); 

➢ cupela de aluminiu (12); 

➢ sertarul de evacuare a probei analizate din aparat (13); 

➢ indicatorul butonului central (14); 

➢ miliampermetru (15); 

b) în partea din spate: 

➢ capacul locașului bateriilor de alimentare cu tensiune (16); 

➢ contrapiesa dozatorului (17); 

➢ contragreutatea (18); 

➢ locașul dozatorului (19); 

➢ bateriile de alimentare cu tensiune (20). 
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Figura 3. Componentele umidometrului (a - vedere din față; b - vedere din spate) 

Modul de lucru cu aparatul 

În vederea efectuării unor măsurători corecte se va instala aparatul pe o 

suprafață plană, într-un loc ferit de curenți de aer sau alți factori care ar putea 

influența rezultatul măsurătorilor și se vor efectua următoarele operațiuni: 

1) Verificarea tensiunii de alimentare - se va verifica starea de alimentare 

cu tensiune a aparatului, acționând asupra butonului "control", iar dacă acul 

miliampermetrului deviază sau deviază prea puțin de la punctul zero se vor 

înlocui bateriile cu alele noi; 

2) Verificarea echilibrului balanței - se verifică echilibrul dozatorului astfel: în 

centru cupelei de aluminiu se așează greutatea de 100 g, iar pe cârligul dozatorului se 

atârnă una de 40 g (împreună totalizând 140 g). Dacă balanța nu se echilibrează, se 

acționează asupra contragreutății deplasând-o spre stânga sau dreapta, după caz, până 

când acul dozatorului ajunge în dreptul reperului de echilibru; 

3) Alegerea și fixarea corectă a scalei gradate - se alege scala 

corespunzătoare produsului ce urmează a fi analizat și se trece cu atenție pe sub 

indicatorul aparatului, poziționându-se cu cele două crestături deasupra 

opritorilor. Se trag în sus opritorii cu arc, iar scala se fixează, eliberând opritorii 

care, datorită acțiunii arcurilor, prind și fixează scala. Pentru o poziționare corectă 

se împinge prin alunecare scala în sensul scoaterii din aparat până când se aude un 

clinchet, iar alunecarea încetează, fapt care confirmă fixarea corectă a acesteia; 

4) Verificarea stării aparatului - se verifică dacă în aparat nu se mai găsesc 

semințe rămase accidental de la măsurătorile anterioare efectuate, prin verificarea 

coșului de alimentare și apăsarea butonului de alimentare și a celui de evacuare a 

produsului din aparat, verificând apoi sertarul de evacuare; 

 

a 
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5) Cântărirea probelor - se cântărește proba de semințe corespunzătoare 

greutății înscrise pe scala interschimbabilă a aparatului, astfel: 

 pentru a cântări o probă de semințe în greutate de 140 g se toarnă 

semințe în cupela de aluminiu până la echilibrarea balanței. Semințele din cupelă 

au 140 g deoarece verificarea echilibrului balanței s-a făcut cu o greutate de 100 g 

și una de 40 g - contragreutatea având 140 g; 

 pentru a cântări o probă de semințe de 100 g se va atârna pe cârligul 

dozatorului o greutate de 40 g, iar în cupela se vor turna semințe până la 

echilibrarea balanței; 

 pentru a cântări o probă de semințe de 60 g se vor atârna de cârligul 

dozatorului ambele greutăți de 40 g, iar în cupela se vor turna semințe până la 

echilibrarea balanței; 

6) Reglarea aparatului - se reglează aparatul la zero (se calează) astfel: se 

suprapune firul indicator al butonului central peste diviziunea "reglare" a scalei 

interschimbabile. Cu mâna stângă se apasă butonul "măsurare", iar cu mâna 

dreaptă se acționează asupra butonului de reglare la zero al aparatului, rotindu-l 

spre stânga sau dreapta, până când acul miliampermetrului se suprapune 

diviziunii zero a cadranului. 

7) Introducerea probei în aparat - se toarnă proba cântărită în coșul de 

alimentare a aparatului și acționând butonul de alimentare se introduce proba în 

aparat. După această operațiune se va evita mutarea sau scuturarea aparatului. 

8) Citirea valorii umidității - pentru citirea valorii umidității probei de 

semințe se procedează astfel: se rotește butonul central până la jumătatea scalei 

gradate și se apasă butonul de măsurare, iar acul miliampermetrului va devia spre 

stânga sau dreapta. Ținându-se apăsat butonul de măsurare se va roti butonul 

central fie spre stânga, fie spre dreapta, până când acul miliampermetrului se va 

suprapune diviziunii zero a cadranului indicator. Se eliberează butonul de 

măsurare și se citește valoarea umidității pe scala gradată corespunzătoare speciei 

și greutății probei efectuate. 

Dacă se costată că nu se poate aduce acul miliampermetrului la zero, 

înseamnă că proba de semințe este prea umedă și atunci analiza se reface după 

același procedeu descris cu probe de semințe mai mici, de 100 sau 60 g. 

9) Evacuarea probei din aparat - se scoate proba din aparat apăsând 

butonul de evacuare a produsului din aparat, caz în care semințele din traductor 

ajung în sertarul de evacuare, după care acesta se scoate și se golește. 

10) Corecția umidității în funcție de temperatura produsului analizat. 

Aparatul prezintă scale gradate și etalonate la 20 oC. În cazul când temperatura 



 41 

produsului măsurat este diferită de această valoare, se face o corecție de 

temperatură corespunzătoare datelor din tabelul 9.  

Pentru aceasta se introduce termometrul aparatului în masa de semințe a 

probei de laborator din care s-a luat proba de analiză și se lasă câteva minute până 

când mercurul termometrului nu mai urcă, realizându-se apoi citirea valorii 

înregistrate de acesta. La valoarea citită la umidometru se aplică apoi corecțiile 

necesare în vederea obținerii valorii reale a umidității probei analizate.  

Tabelul 9 

Corecțiile de umiditate în funcție de temperatura probei analizate 
Temperatura 

produsului analizat 
oC 

Corecția de 

umiditate ce se 

adaugă 

Temperatura 

produsului analizat 
oC 

Corecția de 

umiditate ce se 

scade 

5 +1,20 21 -0,10 

6 +1,10 22 -0,15 

7 +1,05 23 -0,25 

8 +0,95 24 -0,30 

9 +0,90 25 -0,40 

10 +0,80 26 -0,50 

11 +0,70 27 -0,55 

12 +0,65 28 -0,65 

13 +0,55 29 -0,70 

14 +0,50 30 -0,80 

15 +0,40 31 -0,90 

16 +0,30 32 -0,95 

17 +0,25 33 -1,05 

18 +0,15 34 -1,10 

19 +0,10 35 -1,20 

20 0 - - 

 

Determinarea umidității semințelor cu dispozitivul Draminski moisture 

meter, prin citire directă a umidității pe dispozitiv. 

Mod de lucru: 

Se asează umidometrul, format din aparatul propriu-zis, cutie și fantă, pe o 

suprafață plană (foto1); 

Se monteză cutia pe dispozitiv (foto 2a); 

Se montează fanta pe dispozitiv (foto 2b); 

Se umple cutia cu semințe  (foto 3);  

Se îndepărtează fanta și se citește umiditatea înregistrată de umidometru 

(foto 4). 
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Foto 1. Componente ale umidometrului pentru semințe 

„Draminski moisture meter” 

 

            
a)                                                        b) 

Foto 2. (a, b) Etapele montării componentelor umidometrului 

 

                 
 

Foto 3. Umplerea cutiei umidometrului  

cu semințe 

Foto 4. Îndepărtarea fantei și citirea 

umidității direct la dispozitiv 
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4.5. Determinarea germinației semințelor 

Germinația reprezintă totalitatea proceselor fizice, fiziologice și biochimice 

care au loc în sămânță cu ocazia trecerii embrionului de la starea de viață latentă 

la starea de viață activă. 

Determinarea germinației semințelor se face cu scopul stabilirii numărului 

de semințe, exprimat în procente din sămânța pură, capabile să germineze normal 

în condiții de laborator. 

Importanță: 

− intră în formula de calcul a normei de sămânță la ha; 

− împreună cu puritatea, la stabilirea claselor de calitate a semințelor; 

− la fabricile de bere este indice de calitate a materiei prime; 

− oferă informații despre dezvoltarea embrionului, a condițiilor de păstrare, 

aprecierea orientativă a vechimii semințelor etc. 

 

4.5.1. Factorii care influențează germinația semințelor 

1. Factorii interni sunt reprezentați de specie, dezvoltarea embrionului, 

permeabilitatea tegumentului seminței, compoziția chimică a acesteia, vechimea 

și starea fitosanitară. 

2. Factorii externi, reprezentați de apă, temperatură, aer, și lumină. 

Apa. Cerințele semințelor față de factorul apă sunt diferite, în funcție de 

specie (tabelul 10). Absorția apei de către semințe este influențată de mai mulți 

factori cum sunt: poziția seminței față de sursa de apă, structura tegumentului 

seminței, temperatura apei, compoziția chimică a seminței etc. 

Pentru semințele puse în laborator la germinat se recomandă umectarea 

stratului de germinație cu apă distilată, dar se poate folosi și apa curată de izvor 

sau fântână. 

Tabelul 10 

Cerințele față de apă a diferitelor specii cultivate 

(% din greutatea semințelor) 

Specia 
Apa absorbită 

(%) 
Specia 

Apa absorbită 

(%) 

Grâu 45,6 Mazăre 106,8 

Secară 57,7 Fasole 104,0 

Orz 48,2 Bob 106,8 

Ovăz 59,8 Măzăriche 75,4 

Porumb 44,4 Floarea-soarelui 56,5 

Mei 25,0 Cânepă 43,9 

Linte 93,3 Rapiță 51,0 

Temperatura. Din punct de vedere al temperaturii se disting trei praguri termice: 
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✓ temperatura minimă de germinație - este temperatura minimă la care 

începe procesul de germinație.  

De exemplu: la mazăre 1-3 oC, porumb 7-8 oC, sorg 10-12 oC etc; 

✓ temperatura optimă de germinație - este temperatura la care procesul de 

germinație decurge în cel mai scurt timp. Ex: porumb 20-30 oC, fasole 20-25 oC, 

rapiță, muștar 15-25 oC etc; 

✓ temperatura maximă de germinație - este temperatura peste care procesul 

de germinație este inhibat, oprit. Ex: grâu 35 oC, porumb 40 oC, etc. 

Aerul. Este factorul indispensabil vieții. Dacă probele de semințe sunt puse 

la germinat în locuri lipsite de aer sau insuficient aerate germinația nu are loc. De 

asemenea, dacă după germinare se întrerupe aerarea probelor de semințe puse la 

germinat, germenii apăruți mor datorită intoxicării semințelor. 

Lumina. În ceea ce privește acest factor, majoritatea semințelor în timpul 

germinației sunt indiferente. S-a constatat însă, că anumite specii cu semințe mici, 

cum sunt cele de la tutun, trifoi, muștar, chimion, salvie, roiniță, cicoare, 

germinează mai repede  în condiții de lumină. 

 

4.5.2. Materiale, vase și aparate folosite în laborator pentru determinarea 

germinației 

a) Materiale utilizate la determinarea germinației 

Materialele utilizate în laborator pentru determinarea germinației sunt 

următoarele: hârtia de filtru, hârtia de sugativă, nisipul, pământul și vasele din lut 

poros ars și nesmălțuite. 

Hârtia de filtru și de sugativă - sunt folosite ca strat de germinație, deoarece, 

datorită structurii pe care o au, pot să absoarbă o cantitate mare de apă și să o 

rețină mult timp. 

Ambele se folosesc ca strat de germinație sub mai multe forme: sub formă 

de rondele, plicuri, rulouri sau fâșii (figura 4).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 4. Moduri de folosire a hârtiei de sugativă 

a - plic; b, c - rulou; 

 

a 

 

b 

 

c 



 45 

Pentru a putea fi utilizată la determinarea germinației semințelor, hârtia de 

sugativă trebuie să îndeplinească anumite condiții: 

➢ structura să fie poroasă, de așa manieră încât germenii să crească pe 

suprafața ei și nu în interiorul acesteia; 

➢ să fie fabricată 100% din celuloză vegetală purificată, bumbac sau lemn, 

albită chimic sau colorată cu un colorant care să nu fie toxic pentru creșterea și 

dezvoltarea germenilor; 

➢ să fie liberă de ciuperci sau bacterii ce pot ataca probele de semințe puse 

la germinat; 

➢ să nu fie tratată de producător cu substanțe ce pot dăuna procesului de 

germinație al semințelor. 

Probele de semințe pot fi puse la germinat fie pe suprafața rondelelor de 

hârtie de sugativă sau filtru (TP - top of paper - pe suprafața hârtiei - în cazul 

semințelor mici) care sunt așezate în vase de germinație, aparate de germinație, 

sau pe tăvițe, în dulapuri de germinație, fie între două starturi de hârtie (BP - 

between paper - între hârtii - în cazul semințelor mijlocii și mari) caz în care 

fiecare repetiție se așează separat pe tăvițe sau vase de germinație, cutii de metal, 

sticlă sau plastic. 

Sub formă de fâșii se folosește hârtia de filtru atunci când probele de 

semințe sunt puse la germinat în vase cu umectare continuă (Libenberg, Schmidt). 

Nisipul. Pentru a putea fi folosit ca strat de germinație, nisipul trebuie să fie 

format din particule fine de cuarț, cu diametrul de 0,5 - 0,8 mm, să prezinte o 

reacție slab acidă sau slab alcalină (pH = 6 - 7,5). 

Se folosește numai după ce în prealabil a fost spălat și sterilizat pentru 

distrugerea bacteriilor, ciupercilor, nematozilor sau a altor semințe existente în 

interior. Sterilizarea nisipului se realizează la o temperatură de 120 – 130 oC timp 

de 2 - 4 ore, în vase care se introduc în etuve. 

După sterilizare, nisipul se pune în vase de germinație și se umectează cu 

apă distilată la 50% din capacitatea de absorbție a acestuia pentru cereale (cu 

excepția porumbului) și la 60% pentru leguminoase și porumb. 

Probele de semințe pot fi așezate: 

➢ în nisip (S - in sand) - caz în care semințele se distribuie uniform pe 

suprafața unui strat de nisip umectat și tasat, apoi sunt acoperite cu un alt strat de 

nisip de 1-2 cm grosime care nu se tasează; 

➢ pe suprafața nisipului (TS - top of sand) - distribuite uniform și ușor 

presate. 

Pământul - ca și nisipul se utilizează la determinarea germinației semințelor, 

după ce a fost în prealabil cernut cu site ale căror orificii au diametrul de 2,5 mm, 



 46 

sterilizat și amestecat cu nisip în proporție de 3:1 pentru a-i îmbunătății calitățile 

aerohidrice.  

Farfurioarele de lut poros, ars și nesmălțuit - prezintă pe suprafața lor 

șențulețe concentrice în care se așază semințele. Farfurioarele se pun în recipiente 

cu apă, iar prin porii materialului din care sunt confecționate alimentează cu apă 

în mod continuu proba de semințe. 

b) Vase folosite la determinarea germinației semințelor 

Instrumentarul de laborator cuprinde mai multe vase utilizate la 

determinarea germinației semințelor, dar cele mai utilizate sunt: vasele Petri (foto 

5), germinatorul Linhard, germinatorul Libenberg și vasul Schmidt. 

Vasele Petri - au dimensiuni diferite și sunt confecționate din sticlă. Se 

utilizează în special pentru probele care au ca substrat de germinație rondele de 

hârtie de sugativă (foto 5). 

  
Foto 5. Germinația semințelor de fasoliță în vase Petri pe substrat de hârtie de filtru 

Vasul (germinatorul) Linhard - este realizat din faianță, sticlă sau pământ 

ars smălțuit. 

 
Germinatorul Linhard 

 

 Are formă rotundă, cu diametrul la partea superioară de 20 cm, iar la partea 

inferioară 18 cm. La 5 cm de la partea superioară, vasul prezintă un brâu pe care 

se așază un capac de sticlă de formă specială, prevăzut cu 2 decupaje laterale prin 

care se trec fâșii de hârtie de sugativă ca fitile de alimentare pentru probele de 
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semințe. Marginea superioară prezintă crestături prin care se realizează schimbul 

de aer între proba de semințe și mediul extern. 

Ca strat de germinație, germinatorul Linhard folosește hârtia de sugativă 

(sub formă de rondele, fâșii), și nisipul. Hârtia de sugativă se poate pune direct pe 

fundul vasului, se umectează și apoi se pune proba de semințe la germinat. Se mai 

pot așeza fitile pe suportul de sticlă, ale căror capete ajung în bazinul de apă, după 

care se pune rondeaua de sugativă și proba de semințe, iar pe brâul vasului un 

capac de sticlă pentru a asigura creșterea umidității relative a aerului până la 

valorile de 90-95%. 

Vasul  Libenberg - confecționat din tablă zincată, are formă dreptunghiulară 

și dimensiunile de 40/20/3 cm. 

 
Germinatorul Libenberg 

Vasul se folosește cu precădere în cazul probelor de semințe care 

germinează pe hârtie de filtru sau sugativă, probe cu umectare continuă. În acest 

sens, se toarnă pe fundul vasului apă, iar pe pragurile pereților se așază plăci de 

sticlă cu dimensiunile de 20/4,5 cm, pe care se pune hârtia de sugativă cu 

marginile în apa din vas. Se pun ordonat apoi semințele pe suprafața hârtiei de 

sugativă, iar vasul se acoperă cu o placă de sticlă pentru a crea un microclimat 

favorabil germinării semințelor. 

Vasul Schmidt - are formă dreptunghiulară și este confecționat din sticlă, cu 

dimensiunile 20/13/5 cm. Pereții laterali ai vasului au praguri pe care se așază o 

placă ce are 100 de lăcașuri, în care se pun semințele. Ca substrat de germinație se 

folosește hârtia de sugativă, ce se întinde pe placa suport, umezită, se pun 

semințele, iar umezirea continuă se realizează cu ajutorul unor fitile. 

Vasul poate utiliza ca substrat de germinație și nisipul, dar în acest caz nu se 

mai folosește placa suport. 

c) Aparate folosite la determinarea germinației semințelor. 

Rezultate mai rapide și mai exacte în determinarea germinației semințelor 

se obțin atunci când se utilizează aparate care au posibilitatea asigurării și 

menținerii unei temperaturi constante probelor de semințe puse la germinat. 

Dintre aceste aparate amintim: 

➢ termostatele cu pereți dubli; 

➢ germinatorul Iacobsen; 

➢ germinatorul Polikeit-Halle; 

➢ aparatul Schönfeld. 
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Umezirea probei se face cu ajutorul unor fitile de sugativă care fac legătura 

dintre substratul de germinație și apa încălzită din bazin. 

Aparatul permite prin construcția lui efectuarea concomitentă a 60-100 probe. 

Germinatorul Polikeit-Halle - este construit după același principiu ca și 

germinatorul Iacobsen, de formă dreptunghiulară având spre deosebire de aparatul 

anterior forma cupelei de sticlă pătrată la bază. 

Aparatul Schönfeld - se folosește la determinarea germinației loturilor de 

orz și orzoaică la fabricile de bere.  

 

4.5.3. Însușirile germinației 

Ca însușiri de germinație, se determină: facultatea germinativă (FG%), 

energia germinativă (EG%) și ulterior se determină puterea de străbatere. 

Energia germinativă - reprezintă procentul de semințe pure normal 

germinate într-un interval egal cu 1/2 sau 1/3 din timpul normal de germinare.  

Ex: la grâu, porumb 4 zile, la arahide 5 zile, etc. 

Facultatea germinativă - reprezintă procentul de semințe pure normal 

germinate într-un interval de timp caracteristic fiecărei specii.  

Ex: la grâu 7 zile, la orez 10 zile, etc.  

Puterea de străbatere - reprezintă procentul de semințe pure care sunt 

capabile să emită embrioni ce pot ajunge la suprafața solului. 

 

4.5.4. Determinarea energiei germinative a semințelor 

Energia germinativă a semințelor este o însușire de calitate a semințelor 

care influențează în mod direct creșterea și dezvoltarea plantelor și în final recolta 

obținută. O sămânță cu energie germinativă mare asigură o răsărire explozivă, 

uniformă a culturii, fapt ce conduce la o dezvoltare și mai ales la o coacere 

uniformă, ceea ce constituie un aspect pozitiv la recoltare. De asemenea, o 

sămânță cu o energie germinativă ridicată în procesul de fabricare a berii asigură 

obținerea unui malț de calitate superioară. 

Pentru determinarea acestei însușiri de germinație se va folosi sămânța pură 

rezultată de la analiza purității, bine omogenizată, din care se numără 4 repetiții a 

câte 100 de semințe (în cazul semințelor mici) sau 50 de semințe (în cazul 

semințelor mari) care se pun la germinat în vase de germinație, utilizând ca 

substrat de germinație hârtia de sugativă, nisipul sau pământul. Probele puse la 

germinat vor fi atent verificate pe întreaga perioadă de germinat a semințelor și li 

se vor asigura în optim factorii de germinație: temperatura, umiditatea și aerația. 

După parcurgerea perioadei stabilite pentru fiecare specie (tabelul 11) , se va trece 

la numărarea germenilor apăruți, numărare care se face după reguli standardizate. 
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Tabelul 11 

Condițiile de determinare a energiei germinative la principalele specii 

cultivate - STAS 1634/1999 

Specia 
Stratul de 

germinație 

Nr. zile 
Specia 

Stratul de 

germinație 

Nr. zile 

EG% FG% EG% FG% 

Grâu BP;S 4 7 Fl.soarelui BP;S 3   7 

Secară S;BP 4 7 Ricin BP;S 7 14 

Orz BP;S 4 7 Rapița TP;BP 3   8 

Ovăz S;BP 4 8 Muștar TP;BP 3   8 

Orez BP;TP;S 4 10 In BP;TP;S 3   7 

Porumb BP;S 4 7 Cânepă BP;TP 3   7 

Sorg BP;S 4 10 Bumbac BP;S 4 12 

Mazăre BP;S 4 8 Sf.zahăr BP 4 14 

Fasole BP;S 4 8 Tutun TP 7 14 

Soia BP;S 5 8 Lucernă TP;BP 4   7 

Linte BP 5 10 Trifoi TP;BP;S 4   7 

Arahide BP;S 5 10 Sparcetă BP;TP;S 4 14 
TP -  pe suprafața hârtiei - în cazul semințelor mici) 

BP: între hârtii - în cazul semințelor mijlocii și mari 

S: în nisip 

În urma numărării germenilor apăruți se vor separa următoarele categorii: 

a) germeni normali - sunt considerate toate semințele care la data 

determinării prezintă toate structurile esențiale: 

➢ germeni cu cotiledoane și rădăcini normal dezvoltate; 

➢ germeni cu radicula bine dezvoltată, cu hipocotilul intact, cu defecte ușoare, 

cum sunt acei care prezintă părți mici rupte din unul sau ambele cotiledoane, fără 

vătămarea țesuturilor conducătoare; 

➢ germeni cu plumula intactă, cu o frunzuliță verde în coleoptil sau ieșind din 

acesta, cu cotiledoane bine dezvoltate; 

➢ germeni atacați de ciuperci sau bacterii, dacă aceștia posedă toate structurile 

esențiale și este evident că infecția s-a produs din exterior; 

➢ germeni cu rădăcina primară vătămată puternic, dar care prezintă alte 

rădăcini secundare ce sunt suficient dezvoltate și care asigură susținerea 

germenilor în sol; 

➢ germenii dicotiledonatelor care prezintă numai un cotiledon. 

b) germeni anormali - sunt considerate toate acele semințe care se prezintă 

anormal încolțite și care prezintă unul din defectele: 

➢ germeni puternic vătămați sau rupți, putreziți, fără peri radiculari, care după 

aspectul lor morfologic par să nu fie capabili să dea plante normal 

dezvoltate;  

➢ germeni cu malformații, cu plumula, hipocotilul sau epicotilul răsucite; 
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➢ germeni atacați de bacterii sau ciuperci, la care se presupune că sursa de 

infecție a fost reprezentată de sămânța respectivă. 

c) alte categorii de germeni - sunt considerate: 

➢ semințele care absorb apă, se înmoaie și mucegăiesc fără însă a germina; 

➢ semințele care absorb apă, nu mucegăiesc și nu germinează; 

➢ semințele tari, care nu absorb apă, nu germinează și rămân uscate. Această 

categorie de semințe sunt supuse unui tratament special care constă în 

favorizarea pătrunderii apei în sămânță prin diferite metode cum ar fi: 

îndepărtarea tegumentului seminței în zona embrionului, tratarea cu acizi, 

scarificarea cu glasspapier etc., după care sunt puse iar la germinat. 

 

4.5.5. Determinarea facultății germinative a semințelor 

Facultatea germinativă a semințelor sau germinația propriu-zisă a 

semințelor este un factor important de calitate a semințelor provenite din loturile 

semincere. Determinarea facultății germinative se realizează în aceleași condiții în 

care s-a realizat determinarea energiei germinative, apreciindu-se ca fiind, de fapt, 

o continuare a observațiilor de la energia germinativă. Mărimea probelor luate în 

lucru este aceeași ca la determinarea energiei germinative, diferind însă perioada 

de timp la care se face numărarea germenilor apăruți. În practică acest lucru se 

face prin numărarea germenilor la aceleași probe la care s-a determinat energia 

germinativă care au fost lăsate în continuare la germinat. 

Calculul valorii germinației  

Valoarea energiei germinative și a facultății germinative a semințelor se 

exprimă în procente pe fiecare repetiție efectuată, după care se calculează media 

aritmetică a valorilor înregistrate și se compară cu limitele de toleranță admise. În 

cazul în care, la o repetiție valoarea obținută depășește toleranța admisă (tabelul 

12), se elimină și se face media aritmetică a celorlalte 3 repetiții rămase. Dacă și 

în acest caz media lor nu se încadrează în limitele de toleranță, se repetă analiza. 

Atunci când media aritmetică a repetițiilor se încadrează în toleranțe, valoarea 

finală a germinației va fi tocmai această medie. 

Dacă valoarea finală a germinației semințelor este un număr cu zecimale, 

acesta se rotunjește la numărul superior când fracția este mai mare sau egală cu 

0,5 și la numărul inferior când fracția este mai mică de 0,5.  

 

 

 

 

 



 51 

Tabelul 12 

Diferențele admise între rezultatele obținute la determinarea germinației  

în 3 și 4 repetiții 

Procent mediu de 

germinație 
Diferența admisă 

Procent mediu de 

germinație 
Diferența admisă 

<51% 51-100% 3 rep. 4 rep. <51% 51-100% 3 rep. 4 rep. 

2 99 4 5 18-20 81-83 14 15 

3 98 5 6 21-23 78-80 15 16 

4 97 6 7 24-26 75-77 15 17 

5 96 7 8 25-28 73-76 16 17 

6 95 8 9 29-30 71-72 16 18 

7-8 93-94 9 10 31-34 67-70 17 18 

9-10 91-92 10 11 35-37 64-66 17 19 

11-12 89-90 11 12 38-45 56-63 18 19 

13-14 87-88 12 13 46-50 51-55 18 20 

15-17 84-86 13 14     

Determinarea rapidă a facultății germinative după metoda M.K. FIRSOVA. 

Metoda rapidă de determinare a facultății germinative Firsova se aplică atât 

în cazul cerealelor, cât și la leguminoasele anuale pentru boabe. Din proba de 

laborator se aleg 4 repetiții a 100 de semințe care se introduc timp de 4 ore în apă 

cu temperatura de 30 oC, la îmbibat pentru toate speciile, excepție face porumbul, 

la care timpul de îmbibare este de 6 ore.  

Într-un vas de germinație se așază nisip, peste care se pune proba de 

semințe care se tasează ușor. Peste semințe se pune o bucată de tifon ale cărei 

margini depășesc marginile vasului de germinație și se acoperă cu un strat de 

nisip de 0,5-2 cm, în funcție de mărimea semințelor, care se tasează bine. 

Germinatorul astfel pregătit se introduce în termostat, la temperatura de 30 
oC pentru toate speciile și 35 oC pentru porumb. Numărarea germenilor apăruți se 

face după 48 de ore, când se ridică tifonul împreună cu stratul acoperitor de nisip. 

 

4.6. Clasele de calitate a semințelor 

Calitatea seminței, sub aspectul valorilor minime ale facultății germinative  

și purității, este prezentată în tabelele 13 și 14. 

Tabelul 13 

Clasele de calitate a semințelor destinate semănatului în funcție de 

valoarea minimă a facultății germinative 

Specia 
Clasa de calitate 

Specia 
Clasa de calitate 

I II III I II III 

Grâu comun 95 93 90 Linte 95 90 85 

Grâu durum 90 88 85 Năut 95 90 90 

Secară 90 88 85 Floarea-soarelui 95 90 85 

Orz/Orzoiacă 95 93 90 Ricin 95 90 85 
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Ovăz 95 90 85 In 95 90 80 

Orez 90 88 85 Cânepă 93 88 80 

Porumb 90 90 90 Sfeclă de zahăr diploidă 85 80 75 

Sorg boabe 90 80 70 Sfeclă de zahăr triploidă 75 70 68 

Fasole 95 90 90 Lucernă 85 80 70 

Mazăre 95 90 80 Trifoi 90 85 70 

Soia 90 85 80 Sparcetă 80 70 60 

Tabelul 14 

Clasele de calitate pentru semințele destinate semănatului la principalele 

specii cultivate 

Specia Clasa 
P% 

min. 

Impurități din care: 

F.G.% 

min. 
Total 

% 

Semințe din alte 

categorii 

Total 

buc./kg 

Sem. bur. 

mici 

buc./kg 

CEREALE 

Grâu de toamnă și 

primăvară (Tr. aest. L. ssp. 

vulgare MK) 

1 99 1 20 10 95 

2 98 2 80 40 93 

3 97 2 200 100 90 

Grâu durum (Tr. durum 

Desf.) 

1 99 1 20 10 90 

2 98 2 80 40 88 

3 97 2 240 140 85 

Orzul și orzoaica 

(Hordeum vulgare conv. 

hexastichum și distichum) 

1 99 1 20 10 95 

2 98 2 150 30 90 

3 97 2 340 140 90 

Secara 

(Secale cereale L.) 

1 99 1 20 10 90 

2 98 2 150 50 90 

3 97 3 340 140 85 

Orezul  

(Oryza sativa L.) 

1 99 1 30 20 90 

2 98 2 150 100 88 

3 97 3 300 250 85 

Porumbul  

(Zea mays L.) 

1 99 1 - - 90 

2 98 2 - - 85 

3 97 3 - - 85 

LEGUMINOASE 

Fasolea (Phaseolus 

vulgaris L.) 

1 99 1 - - 95 

2 98 2 5 - 95 

3 97 3 20 10 90 

Bobul  

(Vicia faba L.) 

1 99 1 - - 95 

2 98 2 3 - 93 

3 97 3 10 5 90 

Lintea (Lens esculenta 

Moench.) 

1 99 1 6 - 95 

2 97 3 20 10 90 

3 94 6 80 40 85 

Mazărea (Pisum sativum 1 99 1 6 - 95 
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L.) 2 97 3 20 10 90 

3 95 7 50 40 80 

Soia (Glycinae hispida 

Max.) 

1 99 1 6 - 90 

2 97 3 20 6 85 

3 96 4 50 20 80 

Năutul (Cicer arietinum 

L.) 

1 99 1 5 - 95 

2 98 2 15 5 93 

3 97 3 50 10 90 

PLANTE INDUSTRIALE 

Floarea - soarelui 

(Helianthus anuus L.) 

1 99 1 5 - 97 

2 98 2 20 5 90 

3 98 2 40 15 85 

Macul (Papaver 

somniferum L.) 

1 99 1 250 200 97 

2 97 3 500 400 90 

3 95 5 1000 800 85 

Ricinul (Ricinus 

communis L.) 

1 99 1 - - 95 

2 97 3 4 - 90 

3 96 4 10 - 85 

Cânepa (Cannabis sativa 

L.) 

1 99 1 24 16 95 

2 98 2 100 50 90 

3 97 3 150 100 80 

Inul (Linum usitatissimum 

L.) 

1 99 1 450 400 95 

2 98 2 1100 1000 96 

3 97 3 1600 1500 80 

Sfecla de zahăr (Beta 

vulgaris L.) 

1 99 1 12 8 85 

2 98 2 40 20 80 

3 96 4 100 50 75 

Tutunul (Nicotiana 

tabacum L.) 

1 98 2 0,5% 0,5% 95 

2 95 5 1% 1% 85 

3 90 10 2% 2% 70 

Anasonul (Pimpinella 

anisum L.) 

1 95 5 2% 1500 85 

2 85 15 3% 2500 80 

3 80 20 5% 3000 65 

Coriandrul (Coriandrum 

sativum L.) 

1 98 2 0,5% 1000 80 

2 96 4 1% 1500 75 

3 90 10 3% 2000 65 

Feniculul (Foeniculum 

officinale Al.) 

1 98 2 0,5% 1000 80 

2 96 4 1% 1500 75 

3 90 10 3% 2000 65 

Chimionul (Carum carvi 

L.) 

1 98 2 0,5% 500 90 

2 96 4 1% 1000 85 

3 90 10 3% 1500 75 
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4.7. Valoarea culturală a semințelor reprezintă procentul de semințe pure 

și germinabile din lotul destinat însămânțării.  

Valoarea culturală sau sămânța utilă variază în funcție de puritatea fizică a 

semințelor și facultatea germinativă a acestora. Sămânța utilă se folosește la 

determinarea normei de sămânță necesară înființării unui hectar din cultura 

respectivă. Între valoarea culturală a semințelor și mărimea normei de sămânță la 

ha există o corelație indirectă, cu cât valoarea culturală a seminței este mai mare 

(mai apropiată de 100) cu atât norma de sămânță la ha va fi mai mică și invers. 

Valoarea culturală a semințelor se calculează cu formula: 

100

%% GP
Su


= , în care: 

Su = sămânța utilă; 

P% = puritatea fizică a semințelor; 

G% = germinația semințelor. 

Cu ajutorul valorii culturale a seminței se calculează cantitatea de sămânță 

la ha sau norma de sămânță. 

Cantitatea de sămânță la hectar (norma de semănat) depinde de densitatea 

de semănat, puritatea fizică a semințelor, germinația semințelor și MMB. 

Formula de calcul a normei de sămânță folosită la semănat este: 

%%

100/

100

%%

// 222

/
GP

MMBmD

GP

MMBmD

Su

MMBmD
Cs hakg




=




=


= , în care: 

Cs = cantitatea de sămânță la ha;   

D/m2 = numărul de boabe germinabile la m2; 

MMB = masa a 1000 de boabe;    

Su = sămânța utilă/valoarea culturală a semințelor; 

P% = puritatea fizică a semințelor;   

G% = germinația semințelor.  
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CAPITOLUL V  

 

ANALIZA ÎNSUȘIRILOR HIDROFIZICE ALE 

SOLULUI 
 

5.1. Importanța apei din sol 

Cantitatea de apă absorbită de către plante depinde și de accesibilitatea apei din 

sol, care este în funcție de formele de legătură ale acesteia în sol, de forțele care 

acționează asupra ei (Berbecel O. și colab., 1970, Andrei Gumovschi, 2020). La 

stabilirea măsurilor agrotehnice, importanță mai mare prezintă următorii indici 

hidrofizici: capacitatea totală pentru apă, capacitatea de câmp și coeficientul de ofilire.  

Umiditatea solului corespunzătoare coeficientului de ofilire, reprezintă 

limita inferioară a conținutului de apă accesibilă din sol. 

Apa accesibilă plantelor este cuprinsă între valoarea coeficientului de ofilire 

și a capacității de câmp pentru apă (intervalul umidității active). Cele mai 

favorabile condiții de viață pentru plante se creează când umiditatea solului are 

valori cuprinse între 70-80% din capacitatea de câmp pentru apă.  

În ceea ce privește sursele apei din sol acestea sunt: precipitațiile 

atmosferice, apa freatică, apa de irigație și o cantitate mică rezultă din 

condensarea vaporilor de apă din porii solului. 

Apa freatică, aflată la 3-4 m, poate fi folosită de plante datorită ascensiunii 

acesteia prin capilare. În funcție de textură, apa poate urca prin capilare până la 2-

4 m într-un sol argilos, până la 1,5-3,0 m într-un sol lutos, până la 1,0-1,5 m într-

un sol luto-nisipos și până la 0,5-1,0 m într-un sol nisipos. 

Sursa principală de completare a cerințelor plantelor, acolo unde apa 

provenită din celelalte surse nu este suficientă, o constituie apa de irigație. Cât 

privește consumul apei din sol se distinge un consum productiv, respectiv apa 

absorbită de către plantele de cultură și un consum neproductiv, apa absorbită de 

către buruieni. 

Pentru îmbunătățirea regimului de umiditate al solului sunt necesare 

aplicarea unor măsuri agrotehnice speciale,  printre care: 

➢ aplicarea unui sistem rațional de lucrare a solului și în primul rând arături de 

vară și de toamnă pe toate suprafețele arabile, contribuie la înmagazinarea și păstrarea 

unor cantități mari de apă în sol. Pe aceste arături se vor aplica în vară și în primăvară 

lucrări superficiale cu scopul de a împiedica pierderile de apă prin evaporare; 

➢ combaterea buruienilor care consumă cantități mari de apă în detrimentul 

plantelor cultivate;  
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➢ aplicarea corectă a îngrășămintelor, pe lângă faptul că asigură hrana 

necesară plantelor, contribuie la economisirea apei, pe unitatea de produs, 

deoarece consumul specific este mai redus; 

➢ mulcirea solului, cu diferite materiale, pentru a împiedica evaporarea apei, 

se folosește în special în legumicultură sau culturile tehnice valoroase. Prin 

lucrările de semănat se crează plantelor posibilitatea utilizării mai eficiente a apei 

din sol, respectând epoca de semănat, adâncimea de încorporare a semințelor, 

folosind metoda de semănat cea mai corespunzătoare etc.;  

➢ folosirea hibrizilor și soiurilor timpurii, rezistenți la secetă, asigură 

economisirea apei;  

➢ irigația, ca măsură radicală, prin care se intervine direct și eficace în 

asigurarea plantelor cu apă în cantități corespunzătoare în special în zonele de 

stepă și silvostepă; 

➢ afânarea solului prin lucrări agroameliorative, drenaje, desecări etc., pe 

solurile cu exces de umiditate.  

 

5.2. Recoltarea probelor de sol  pentru determinarea umidității 

Prelevarea solului pentru analiză este o operatie foarte importantă, de care 

depinde, în mare masură, exactitatea rezultatelor (Marian Dobre, 2019, Onisie T., 

Jităreanu G., 2000).  Analizele de sol se fac pe probe medii obținute din mai 

multe prelevări individuale omogenizate bine. 

Instrumente pentru recoltarea solului. Pentru recoltarea solului în structura 

artificială se folosesc fie sonde de diferite tipuri (foto 6, 7), în funcție de 

adâncimea la care dorim să efectuăm recoltarea și de natura solului, fie casmale 

sau lopeti. 

 
Foto 6. Sonda de recoltat probe sol 
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Foto 7. Recoltat probe de sol cu sonda 

 

 Probele de sol recoltate trebuie să fie însotite de o fișă de recoltare  (S. 

Iancu, 2009), care trebuie să cuprindă:  

- data la care s-a făcut recoltarea;  

- denumirea locului de unde s-a recoltat;  

- adâncimea la care s-a efectuat recoltarea (foto 7). 

 

5.3. Metode de determinare a umidității solului 

Umiditatea sau conținutul în apă al solului, este cantitatea de apă care se 

află legată în mod fizic de sol, în momentul când se face recoltarea probelor. 

Această apă se evaporă la 105 oC. 

Umiditatea solului depinde de clima, natura și înclinația solului și de 

vegetație. Alături de temperatură, umiditatea solului influențează, în mare măsură, 

activitatea biologică și deci, posibilitatea de autopurificare. 

Cunoasterea umidității solului este importantă atât din punct de vedere 

agrotehnic, cât și din punct de vedere ecologic. 

 

5.3.1. Determinarea umidității solului în laborator 

Solul se recoltează în vase care au închidere ermetică, pentru a nu se 

evapora apa în timpul transportului și se păstrează la frigider cel mult 24 de ore. 

Umiditatea solului se determină în laborator cu ajutorul etuvei, după următoarea 

metodă: fiolele se cântăresc la balanța analitică, după care se introduc descoperite, 

împreună cu capacul acestora, într-o etuvă, la temperatura de 105 oC, unde se țin 

timp de 15 minute, după care se lasă să se răcească într-un exicator cu clorură de 

calciu, timp de 30 de minute. Apoi, se cântăresc la balanța analitică. Se repetă 

operația, până când diferența dintre două cântăriri succesive nu este mai mare de 

0,0002 g (în cele mai multe cazuri sunt suficiente două uscări). În fiola de 



 58 

cântărire astfel adusă la greutate constantă, se introduc imediat, aproximativ 10 g 

sol pregătit pentru analiză, după care se cântărește la balanța analitică. Diferența 

față de greutatea fiolei cântărite goală, reprezintă masa solului luat pentru 

determinarea umidității higroscopice. 

Fiola de cântărire cu solul respectiv, se introduce descoperită, împreună cu 

capacul ei în etuva electrică, la temperatura de 105 oC, unde se ține timp de 4 ore. 

Se scoate fiola din etuvă, se acoperă cu capacul, se introduce într-un exicator cu 

clorură de calciu, unde se lasă să se răcească timp de ½ ore și apoi se cântărește la 

balanța analitică. Operațiunea uscării se repetă ținând proba de sol în etuvă, la 

temperatura de 105 oC, câte 1 - 2 ore, până când diferența dintre ultimele două 

cântăriri succesive este mai mică de 0,0004 g, adică masa rămâne practic 

constantă. Toate operațiunile de manevrare a fiolei de cântărire se fac cu ajutorul 

unui clește de laborator, pentru a evita aderarea impurităților de pe degete pe 

pereții fiolei. La această temperatură se poate, în general, neglija descompunerea 

substanțelor organice. Totuși, pentru eșantioanele de sol cu conținut ridicat de 

substanțe organice (>10%), de exemplu în cazul solurilor turboase, metoda de 

uscare trebuie adaptată. În acest caz, eșantionul trebuie uscat până la masa 

constantă la temperatura de 50 oC. Utilizarea vidului accelerează această operație. 

Dacă eșantionul conține substanțe volatile organice, această metodă nu permite 

efectuarea unei determinări sigure a conținutului de apă. 

 

5.3.2. Determinarea umidității solului direct în câmp 

Determinarea umidității direct în câmp se efectuează cu ajutorul unor 

dispozitive electronice (Ex. dispozitivul ThetaKit -  kit portabil cu accesorii 

pentru măsurarea umidității solului – foto 8).   

 

 

 

 

 

 

 

Foto 8. Dispozitivul ThetaKit -  kit portabil cu 

accesorii pentru măsurarea umidității solului 

 

Se prelevează probele de sol cu sonda, la adâncimea dorită (0-20 cm; 20-40 

cm; 40-60 cm) și se pune în contact senzorul dispozitivului (foto 9) cu solul 
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prelevat, după care se efectuează citirea umidității, detectată de senzor, pe 

displayul dispozitivul ThetaKit, direct în câmp (foto 10, 11). 
 

  
Foto 9. Senzorul dispozitivului ThetaKit Foto 10. Dispozitivul electronic de citire a 

umidității solului detectată de senzor 

 

 
Foto 11. Citirea umidității solului direct în câmp cu ajutorul dispozitivului ThetaKit 

 

Umiditatea solului este diferențiată în funcție de adâncime, valorile mai 

ridicate înregistrându-se la adâncimi mai mari.  

 

5.3.3. Calculul indicilor hidrofizici ai solului și a normei de udare 

Pentru a stabili normele de udare se calculează următorii indici hidrofizici ai 

solului: 

✓ provizia momentană de apă; 

✓ rezerva față de coeficientul de ofilire; 

✓ deficitul față de capacitatea de câmp; 

✓ rezerva de apă din sol, față de care se intervine cu irigarea.  

În acest sens, se utilizează următoarele formule de calcul: 

 Provizia momentană = 100*H*Da*W 

▪ W= umiditatea solului (%) 

▪ H = adâncimea solului (m) 

▪ Da = Densitatea aparentă a solului  
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 Coeficientul de ofilire (CO) = 100*H*Da*CO 

 Capacitatea de câmp (CC) = 100*H*Da*CC 

 Plafonul minim pentru apă (1/3 din i.u.a. pe adâncimea de 30 cm)  

= CO+1/3(CC-CO) 

 Rezerva de apă = Provizia momentană - Plafon minim 

 Deficit de apă = Provizia momentană - Capacitatea de câmp 

Densitatea aparentă (Da) sau masa volumetrică = greutatea unității de volum 

de sol uscat în așezare naturală. Densitatea aparenta (Da) reprezintă raportul dintre 

masa părții solide și volumul total al solului: Da=Ms/Vt = Ms/(Vs+Vp); Vs – 

volumul părții solide, Vp – volumul porilor. 

Determinarea greutății volumetrice urmărește volumul ocupat de particulele 

solide precum și a spațiului poros dintre ele. În mod curent pentru determinarea 

greutății volumetrice se recoltează probe de sol în așezare naturală cu ajutorul 

unor cilindrii metalici cu volum cunoscut. 

Densitatea solului sau greutatea specifica (D), reprezintă greutatea unității 

de volum din faza solidă a solului, fiind o proprietate constantă în timp. Pentru 

determinare se folosește metoda picnometrului, urmărindu-se determinarea 

volumului ocupat de particulele solide ale unei cantități de sol cunoscute. 

Densitatea aparentă are o valoarea mai mică decât densitatea solului sau 

greutatea specifică. Dacă densitatea solului (D) = 2,65 g/cm3, atunci densitatea 

aparentă (Da) poate avea o valoare de 1-1,3 g/cm3, în funcție de textură și de gradul 

de sfărmare al solului. Spre deosebire de densitate, densitatea aparentă este o mărime 

ușor schimbătoare, deoarece se modifică ușor volumul porilor. Densitatea aparentă, 

pe lângă faptul că dă informații asupra porozității solului, are și o deosebită 

importanță practică, fiind folosită în calcularea rezervei unor elemente în sol. Spre 

exemplu, se poate calcula rezerva de humus pe o adâncime de 20 cm la un sol care 

are un procent de humus de 5% și o densitate aparentă = 1,2 g/cm 3. 

Da = densitatea aparentă pentru solul nisipos = 1,38-1,46 g/𝑐𝑚3, în funcție 

de adâncimea probei de sol, după cum urmează: 

▪ 0-25 cm = 1,38 g/𝑐𝑚3 

▪ 25-50 cm = 1,40 g/𝑐𝑚3 

▪ 50-75 cm = 1,42 g/𝑐𝑚3 

▪ 75-100 cm =1,46 g/𝑐𝑚3 

Coeficientul de ofilire al solului nisiopos (CO) = 2; 

Capacitatea de câmp a solului pentru apă (CC) = 9. 

 Norma de udare în m3
 apă/ha, depinde de un complex de factori: regiune, relief, 

natura solului, soiul și vigoarea plantei, fenofaza și încărcătura, nivelul agrotehnic, 

grosimea stratului activ, capacitatea de câmp, provizia momentană a apei din sol. 
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Norma de udare în m3
 apă/ha = 100 x h x Gv (Cc - Pm), unde: 

h = adâncimea profilului (stratului activ), în m; 

Gv = greutatea volumetrică (densitatea aparentă), în tone/m3; 

Cc = capacitatea de câmp (%); 

Pm = plafonul minim (%) = CO+1/3(CC-CO) = 2+1/3(9-2) = 4,333%. 

În cazul de față, pentru adâncimea de 0,3 m, norma de udare calculată 

pentru solul nisipos este: 

Norma de udare = 100 x 0,3 x 1,38 (9 - 4,333) = 193,213 m³ apă/ha. 

Ținând cont de unii indici hidrofizici ai solului calculați la o umiditate (W) 

de 8,04%, respectiv: rezerva de apă (153,456 m³/ha)  și deficitul de apă (-39,744 

m³/ha),  pentru eliminarea acestui deficit, ar trebui ca rezerva să fie de:  

153,456 -(-39,744) = 153,456 +39,744 = 193,2 m³ apă/ha. 
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